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Rev. 2023-05-11

- Ny plankarta for omradet med justerade tomtgranser
- Omarbetning och kompletterande stabilitetsberdkningar med anledning
av granskningssynpunkter fran SGI dat. 2023-01-20 omfattande:
- Upprattande av markundersokningsrapport Geoteknik, MUR
- Fortydligande gallande grundvattennivaer samt kanslighetsanalys
- Komplettering stabilitetsberdkning for yta E avsedd for teknisk
anlaggning
- Komplettering stabilitetsberakning for vagomrade
- Komplettering stabilitetsberdkning for sektion A-A mot sydvést
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1 UPPDRAG OCH OBJEKT

Mitta AB ar pa uppdrag av Jon och Sara Klockervold utfort en geoteknisk
kartering, inventering och undersokning infor ny detaljplan for Fundsdalen
12:18 i Hérjedalen.

"‘ Fangstgrop§ =, ki

Plankarta ny tomtindelning Fun&sdalen 12:18.

Aktuellt omrade illustreras i figur ovan. Planen omfattar 15 tomter &mnade
for uppforande av bostadshus i upp till 2 plan samt 1 tomt for teknisk
anlaggning. Tomternas storlek varierar mellan ca 1000 — 1600 m2. Omradet
angransar mot Tannan och ar delvis kuperat. Det ar saledes en av
fragestallningarna i foreliggande utredning att beddma markens beskaffenhet
och stabilitetsférhallandena.

Uppdraget ar uppdelat i 2 steg; steg 1 omfattar platsbesék och okuldr syn av
markforhallandena och slanterna, i steg 2 ar kompletterande geotekniska
undersokningar utfoérda.

I denna PM Geoteknik redovisas analys och slutsatser for utford utredning.
Se tillhérande MUR Geoteknik dat 2023-05-11, Mitta AB.
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2 SAMMANSTALLNING BEDOMNING AV GEOTEKNISKA
FORHALLANDEN

Allmant

Marken inom det undersokta omradet domineras av fastmarksomraden med
generellt god bérighet och stabilitet. Marken utfors till 6vervagande del av
sandiga eller grusiga jordarter 6verst. Tomter soder om Gamla végen ar mer
kuperade. Inget berg noteras. Sandtakt dster om tomt 1 ger indikation pa
markforhallandena. Inga partier med sank mark eller storre maktigheter med
torv observeras. Stallvis branta slanter eller vad som kan betraktas som branta
med hojdskillnader upp mot 15 meter.

Nedan redovisas beskrivning for respektive tomt. Beskrivningarna galler for
tidigare tomtindelning. Den geotekniska beddmningen &r att justeringen
av tomtindelning ej paverkar den sammantagna geotekniska
beddmningen av byggbarheten eller stabiliteten for respektive tomt och
omradet i stort. Notera att tomt 10 utgatt i ny plankarta.

Oversikt tomtindelning (ursprunglig) gallande for omradesbeskrivningar.
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Tomt 1

A

7

2 010,6 m? I

Bilddokumentation tomt 1.

Marken inom tomt 1 utgors av fjallbjorkskog och enrissnar. Topografiskt &r
tomten relativt kuperad och med en sléant ner motvéster/soder som till storre
del ligger utanfor tomtgransen. God byggbarhet. God dranering, god
avrinning. Viktigt att skydda slanter fran erosion med forslagsvis damd
drénering takavattning.

Tomt 2

-\

e e

|
L

10432 m2

0,1 m
\
: \

Tomt 2 i omradets vastra del.
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Bilddokumentation tomt 2.

Liknande forutsattningar som tomt 1. Ligger nagon meter lagre dn vag. God
byggbarhet. Slant mot nordvast.

Tomt 3

10373 m2

Bilddokumentation tomt 3.

Marken inom tomt 3 utgors av enrissnar och fjallbjork. Mindre kuperad an
foregaende tomter. Fast jord med god byggbarhet och stabilitet. Ligger i en
sanka vilket innebar risk for vattenansamling. Har rekommenderas en nagot
hdgre hojdsattning.
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Tomt 4

Tomt 4.

Bilddokumentation tomt 4.

Latt kuperad. Enrissnar och fjallbjork. Slant ner mot Tannan mot sdder. Fasta
jordlager, god byggbarhet.

Tomt5

2 013,6 m2
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Bilddokumentation tomt 5.

Relativt plan mark. Sluttar svagt mot norr. Enrissnar och fjallbjork. God
byggbarhet.

Tomt 6-8

2 092,6 m2

2 246,3 m2

2013,6 m:

7 022,5m2

Tomt 6-8.
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Bilddokumentation tomt 6-8.

Liknande forhallandena som foregaende tomt. Sluttar svagt uppat mot norr.
Fjallbjork och enris. God byggbarhet och god stabilitet.

Tomt9

2 22,5 m2 424000 /
!

/

i > 1255 m2

Bilddokumentation tomt 9.
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Sluttar mot vagen svagt. God byggbarhet och stabilitet. Fast mark. Fjallbjork
och enrissnar.

Tomt 10

.

20913 m2

Tomt 10 i omradets sydostra del.

Bilddokumentation tomt 10.

Bra markforhallandena god byggbarhet, Fjallbjork enris. Svag sluttning mot
vagen. Utanfor tomt, ca 15 m, slant mot Tannan.



PM Geoteknik % M ITTA

Funasdalen 12:18

GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

3
3.1

STABILITETSUTREDNING

Generellt

Marken inom aktuellt planomrade utgors av fast mark med huvudfraktion
sand och grus med generellt god stabilitet. HOojdvariationerna som
forekommer ar generellt relativt moderata. Totalstabiliteten for omradet
bedoms tillfredstallande. Tomterna &r ej kansliga for uppfyliningar sett till
stabilitet eller s&ttningar. Delvis dar tomterna kuperade vilket innebér att
fyllningar ar aktuellt. Fyllningar anses har ej vara nagot problem men
rekommenderas utforas med flacka sléntlutningar alternativt stodmurar.

Marken &r relativt permeabel, dvs vattengenomslapplig. | installerat
grundvattenror i punkt 22M002 noteras inget grundvatten. | samband med
utforda sonderingar konstateras att grundvattennivan ligger djupare &n
utforda sonderingar. Inget fritt stdende vatten kan noteras i borrhalen. Den
sandtakt som aterfinns inom omradet &r torr vilket indikerar en relativt djup
grundvattenniva.

Vidare kan det antas att grundvattentillstromningen i undergrunden &r hog
med hansyn till fjalimiljo och ovanliggande hogre mark. Inom tomter med
mindre hojdvariationer och sankor kan en nagot hogre grundvattenniva antas.
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3.2

Stabilitetsanalys slanter och strand mot Tannan
| delar av planomradet som vetter mot Tannan forekommer slanter som
stallvis ar branta. SGU Karttjanst “forutsattningar for skred i finkornig

jordart” ger indikativa uppgifter om omradets stabilitetsforutsattningar, se
figur nedan.
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Utklipp fran SGUs karttjanst ’Forutsattningar for skred i finkornig jordart™.

Stranden langs Tannan (se skrafferat omradet i figur ovan) ar markerat som
aktsamhetsomrade for skred i finkornig jordart med hansyn till standnéara zon.
Omrade som ar orange indikerar ocksa aktsamhetsomrade for skred i
finkornig jordart med héansyn till aktuella slantlutningar.

Slutsatserna hdr &r att narheten till vattendrag ar en aspekt att beakta samt
slanternas lutningar och jordarter med avseende pa ev. stabilitetsproblem och
behover studeras mer i detalj.

Utifran ovan slutsats och faltkartering konstateras:

Stéllvis branta sléanter med hojdskillnader 15— 20 m
- Fasta jordarter i undergrunden med huvudfraktion sand.

- Strandzonen &r relativt bred och utgors av jordarter med liten risk for
skred (blockig, stenig moran)

- Ingatecken pa erosion i slanter eller ras noteras
- Ingatecken pa erosion langs strandkant

- Backfaran utgors av grovblockig jord/moréan

10
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3.3

3.3.1

3.3.2

Bild nedstréms vid strand mot Tannan.

Kompletterande undersodkning (steg 2)

Undergrunden utgors i huvudsak av fast mark av friktionéra jordarter och god
barighet och stabilitet. Jordlagerforhallanden i undersokta sektioner &r
likartade.

Resultat utforda kompletterande undersoékningar

Utforda viktsonderingar har neddrivits mellan 1,2 — 3,2 m under markytan
dar stopp for metoden erhallits i mycket fast lagrad jord. Utforda
slagsonderingar ar utforda till 2,6 — 8,6 m under markytan till stopp mot
block. Se &ven redovisning i tillhérande MUR.

Resultaten vidimerar jordlagerforhallandena. Oversta ca 1-2 m av
jordlagerprofilen &r nagot losare lagrad, dar under okar lagringstathet till
fastare lagrad jord. Utférda slagsonderingar indikerar inga férekommande
I6sare skikt pa djupet.

Valda varden

I figur nedan presenteras valda vérden for friktionsvinkel. Tunghet valjs for
berdkning i enlighet med TK Geo 13.

11
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Sammanstallning valda karaktaristiska varden friktionsvinkel.

12
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3.3.3 Konceptuell jordmodell

I figurer nedan redovisas tolkad jordlagerprofil och konceptuell jordmodell
for aktuella sektioner. Identifierade sektioner for stabilitetsberakning framgar
av planritning G-10-1-001. For rev. 2023-05-11 &r ytterligare 3 sektioner
inkluderade i stabilitetsanalysen, sektion F-H. Grundvattennivans lage &r
bedomd utifran observationer i falt samt installerat grundvattenror.

Grusig sand/moran
19 KN/m3..--==~~
482

= 19 kN/m3
------------------- 420

£
SEKTION A-A

T

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion A-A (tomt 1).

[ Sand / ]
T T8RN/ - -
m [ /V/m)/erusigsand/moran I
T LT[ S ———— |

i L _Ag-- T

[o--=m-""77 Mycket fast moran
19 kN/m3
42°

0
SEKTION B-B
w0

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion B-B (tomt 2).

364 Grusig sand/moran

9kN/m3 — ___----
400 _a--mTT

,,,.,.,—-x-msr—“‘": =t Mycket fast moran

———————— 19 kN/m3
42°

SEKTION D-0
)

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion D-D (tomt 4).

13
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F Sand ad - -

F 18 KN/m3,+* (=

r 36° Grusig sand/morén

r 19 kN/m3 B
25 S N V| - — —

/ QP
—————— Mycket fast moran

D e e e = T
19 kN/m3
42°

Sand
18 kN/m3
-36°

.
i 1

PR
Grusig sand/mora--cs «

19 kN/m3
_-" - 40°

Mycket fast morén
19 kN/m3
42°

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion F-F (tomt 1).
Observera att redovisade utférda undersokningar ligger forhallandevis langt
bort fran sektionen och redovisas enbart som schematisk illustration.

H snsin
= 20
2
L 5 s
T35 i V! .- 2
Sand
18 kN/M3
T 36° .
__________
em=mmTTT T RS I
y _ _ -~~~ Grusig sand/moran e
,,,,, 19 kN/m3
7 -7 = 400
B S e - Mycket fast morén
19 kN/m3
- 42°
SEKTION G-G
o

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion G-G (VAG).
Observera att redovisad utford undersokning ligger forhallandevis langt bort
fran sektionen och redovisas enbart som schematisk illustration.

14
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3.34

+735

(826 ml
0 72M00Z
L vin <7285 N
Sand
L Et: ) 18 kN/m3
L ==l ¥ -
====4 _ _ Grusig-sang/mordn ~
- 2 SS===50 - 19°kNlm3
4725 U R 40
PR “tw/020m
e - - — =~ Mycket fast morén
L 19 kN/m3
- 42
SEKTION H-H

+ 00

Tolkad jordlagerprofil (konceptuell jordmodell) sektion H-H (Delyta E).
Observera att redovisad utford undersokning ligger forhallandevis langt bort
fran sektionen och redovisas enbart som schematisk illustration.

Stabilitetsberékning

Stabilitetsberdkning &r utford for ovan beskrivna slanter och presenterad
konceptuell jordmodell (karaktéristiska varden, totalsakerhetsanalys).
Berékningar dr utforda med programvara Slope/W ver. 2021.
Spénningssituationen antas dranerad.

Erforderlig sakerhetsfaktor bestdms med stdd av IEG Rapport 4:2010 till
F,=1,3. Grundvattennivan 4ar ansatt utifran kvalificerad geoteknisk
beddmning, faltundersdkningar och observationer.

For att undvika ytliga och inte representativa glidytor i stabilitets-
berdkningarna ar ett minsta avstand mellan slantkron och glidytans startpunkt
pa 2 m ansatt samt minst 2 m djup glidyta.

Utforda stabilitetsberakningar redovisas i fullformat i bilaga 1. | tabell nedan
sammanstélls erhallna sakerhetsfaktorer

15
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Tabell erhallna stabilitetsfaktorer.

Sektion | Fg Kommentar
A-A 1,47
B-B 2,13
E-E 1,19 Ytlig glidyta, sektion ej aktuell for
uppdaterad plankarta.
F-F 1,43
G-G 1,71
H-H 1,79
3.3.5 Kanslighetsanalys grundvattenniva

| syfte att vidimera stabilitet med avseende pa osakerheter for radande
grundvattenniva ar en kontroll av inverkan med en ca 2 m hdogre
grundvattenniva utford.

4

"

lame | Model Effective
esion | Friction
(kN/m”) | (kPa) Angle (°)
Mn Mohr-Coulomb | 19 1 42

a_1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36

0=

Sa_2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40

Kéanslighetsanalys sektion A-A med forhéjd grundvattenniva. SF=1,47.

16
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3.3.6

Color | Name | Model unit Effective |Effective
Frictio

Mn | Mahr-Caulomb | 19 1 42

]
D Sa_1 | Mchr-Coulomb | 18
5]

Sa_2 | Mchr-Caulomb | 19 1 40

Kéanslighetsanalys sektion F-F med forhojd grundvattenniva. SF=1,35.

Analys

Stabiliteten ar tillfredsstallande for storre delen av studerad slént. Brantast
slant, sektion E-E, uppnar ej erforderlig sékerhetsfaktor. | den uppdaterade
plankartan avses ingen tomt iordningstéllas vid denna sektion. Som naturlig
slant med lagre krav pa sdkerhetsfaktorer, bedéms stabiliteten
tillfredsstallande.

Med héansyn till radande jordlagerférhallanden bedoms risk for sekundara
skred ej foreligga.

Véxtligheten i slanterna forbattrar slanternas formaga att motsta erosion och
ska bibehallas intakt vid exploatering.

Vidare gors analysen att grundvattennivans lage ar av mindre kanslighet for
slutsatsen att slénterna ar stabila (kanslighetsanalys). Detta innebér att &ven
for hogre grundvattennivaer med hansyn till extrema floden (100-arsregn)
beddms stabiliteten tillfredsstélld.

REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

Valda lagen for byggmark inom hela det aktuella omradet har generellt god
byggbarhet, dvs fast mark nas inom 0,5 m — 1,0 m under mark ytan, god
bérighet och god stabilitet.

Den kuperade markytan som ar dominant 6ver delar av omradet innebér att
viss terrdnganpassning kravs for att tillskapa en bra och plan mark for
grundl&ggning.

Kallarplan rekommenderas ej med hansyn till omradets geografiska placering
i fjallmiljé med mycket nederbord och sméltvatten.

Byggnader i suterrang &r mojligt for vissa tomter och kan vara ett bra
alternativ for anpassning mot markens sluttning.

Grundlaggning kan utféras med hel bottenplatta av betong som ar
kantforstyvad. Grundlaggning kan aven utfdras med grundsulor och kantbalk
med fribarande golvbjélklag. Grundsulor ska da placeras i den fasta jorden pa
frostfritt djup. Den fasta jorden har hdg barighet.

17
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Drénering

Grundlaggning ska utforas valdranerat. | omradet bedoms majligheterna att
leda bort drénvatten och dagvatten goda med hansyn till markytornas lutning.

Marken och de ytliga jordlagren bedéms kansliga for erosion. Det ar darfor
viktigt har att skydda slénter. Utlopp for dranering bor ske med damd
konstruktion av bergkross for att begrénsa risken for erosion. Detta galler
aven for hantering av dagvatten inom omradet som bor dimensioneras och
anpassas for att ej orsaka yterosion i slénter.

Tjéle

Den naturligt forekommande jorden kan antas tillhora tjalfarlighetsklass 1-2,
dvs. lagt tjallyftande jordart.

Urgrévning

I forekommande fall ska urskiftning av 16s jord utforas till fast botten och
aterfyllning med packad bergkross till grundlaggningsniva, som mest
uppskattningsvis 0,5 m.

18
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STA_BILITETSBERAKNING SEKTION A-A 2023-05-11
DRANERAD ANALYS

MITTA AB

UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Y (m)

15 kPa

Effective | Effective
Cohesion | Friction
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
Mn | Mohr-Coulomb | 19 1 42
Sa_1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36
_ Sa 2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ !
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
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STABILITETSBERAKNING SEKTION B-B

DRANERAD ANALYS

MITTA AB

2023-05-11

UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Y (m)

Color | Name | Model Unit Effective | Effective
Weight | Cohesion | Friction
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)

Mn Mohr-Coulomb | 19 1 42

Sa_1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36

Sa_2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40
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STA_BILITETSBERAKNING SEKTION E-E
DRANERAD ANALYS

MITTA AB

2022-09-30

UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Effective

Effective

Weight | Cohesion | Friction
(KN/m3) | (kPa) Angle (°)
D Mn Mohr-Coulomb | 19 1 42
D Sa_1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36
D Sa_2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40
I
s

15

X (m)

100
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STABILITETSBERAKNING SEKTION F-F

DRANERAD ANALYS

MITTA AB

2023-05-11

UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Y (m)

Effective

Effective

Weight | Cohesion | Friction

(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
Mn | Mohr-Coulomb | 19 1 42
Sa_1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36
Sa_2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40

35
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STABILITETSBERAKNING SEKTION G-G

MED VAGBANK
DRANERAD ANALYS

MITTA AB

2023-05-11

UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Y (m)

VAGBANK

Unit Effective | Effective
Weight | Cohesion | Friction
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
Fyll Mohr-Coulomb | 19 1 40
Mn Mohr-Coulomb | 19 1 42
Sa 1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36
Sa 2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40
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STABILITETSBERAKNING SEKTION H-H

DRANERAD ANALYS

MITTA AB

2023-05-11
UTFORD AV JAKOB JOHANSSON

Y (m)

15

13

11

-11

-13

-15

Color | Name | Model Unit Effective | Effective
Weight | Cohesion | Friction
(kN/m?3) | (kPa) Angle (°)
Mn Mohr-Coulomb | 19 1 42
Sa 1 | Mohr-Coulomb | 18 1 36
Sa 2 | Mohr-Coulomb | 19 1 40
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