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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med detaljplanearbetet fér Fundsdalen 8:112

m fl i centrala Funasdalen. Syftet med den nya detaljplanen &r i férsta hand att mojliggéra byggnation
av bostadshus. Planomradet utgors i dagslaget framst av gronytor, vagytor, en GC-vag och nagra
byggnader med tillhérande parkeringsytor.

Syftet med utredningen &r att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering inom planomradet for att
kommunen, enligt plan- och bygglagen, ska kunna visa hur dagvattenhanteringen kan lésas och MKN
(miljokvalitetsnormer) foljas. Dagvattenhanteringen inom planomradet syftar i detta fall framst till att
uppna tillracklig rening for dagvattnet innan det leds ut till recipenten.

Planerad exploatering kommer ge en 6kad hardgérandegrad inom planomradet vilket, i kombination
med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i 6kade
dagvattenfldden. De dagvattenanlaggningar som foreslas inom planomradet a&r makadamdiken,
torrdammar och dversilningsytor/vagdiken.

Det ar viktigt att sarskilja ansvaret for dagvattenanlaggningar pa kvartersmark och allman platsmark
inom omradet.

e For dagvatten fran parkeringsytor och trafikerade ytor ar det viktigt med reningsanlaggningar.
En av riskerna med parkeringsytor &r utslapp av olja och tungmetaller. Avskiljning av olja kan
goras effektivt via infiltration i gronytor/makadamdike/infiltrationsstrék eller liknande. Om
parkeringsytorna placeras inom kvartersmark foreslas lokala reningsanlaggningar i anknytning
till respektive parkering.

¢ Inom allman platsmark bor det sakerstallas ytor dar hoga floden fran planomradet och
uppstroms belagna omraden kan avledas pa ett sakert satt. Dessa ytor bor utformas sa att
hastigheten pa floden fran uppstroms belagna omraden minskar, for att minska risken for
sedimenttransport och grumling i Funasdalssjon.

Reningen i féreslagna anlaggningar beraknas ge en minskad eller oférandrad halt av samtliga
fororeningar i jamforelse med befintlig situation. Fororeningsbelastningen berdknas minska for fyra av
tio amnen, for resterande dmnen 6kar mangden nagot och den storsta 6kningen ses for fosfor och
kvave. Men eftersom det inte finns nagra problem med 6vergodning i recipienten och eftersom halter
for samtliga amnen berdknas minska sa bedéms inte exploateringen férsamra majligheten att uppna
MKN i recipienten. Dimensioneras dagvattenanlaggningarna for att rena tillkommande dagvatten fran
Rorosvagen som under befintliga forhallanden avrinner via planomradet orenat sa forbattras
situationen ytterligare.

Det ar viktigt att behalla befintliga avrinningstrak inom planomradet for att kunna leda floden fran
planomréadet och Funasdalsberget vid snésmaltning och skyfall. Flodesvagar fran uppstroms belagna
omraden som avrinner till den ostra delen av planomradet bor utredas vidare for att kunna planera for
en saker avledning av skyfall. Det behover definieras vilka omraden uppstroms som avrinner till
backen langs med den Gstra planomradesgransen respektive till Trafikverkets rannstensbrunn i
Rdrosvagen.
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2 BAKGRUND

Harjedalens kommun planerar fér en ny detaljplan i Funésdalen, for att mdgjliggdra byggnation av
bostadshus. | samband med detta har WSP fatt i uppdrag av kommunen att ta fram en
dagvattenutredning for planomradet. Planomradet ar ca 4 ha stort och beldget centralt i Funasdalen

intill Funésdalssjon, se Figur 1. | dagsléaget utgors det av i huvudsak gronytor och buskvegetation och

det innefattar &ven ett par byggnader samt mindre vagar, en GC-vag och parkeringsytor.

Dagvattenutredningen ska tas fram med syfte att sékerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet, i enlighet med branschstandard enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).
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Figur 1. Planomradets lage i Funasdalen.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 KOMMUNENS STALLNINGSTAGANDE

Kommunen har i dagslaget ingen dagvattenpolicy- eller strategi. Bergs kommun och Hérjedalens
kommun har ett gemensamt VA-bolag och féljande staliningstaganden finns fér dagvatten
(Harjedalens kommun, 2020):

e | nya planomraden ska vegetationen bevaras for att hantera dagvatten och inte forsamra
markens stabilitet och darmed motverka risken for ras och skred.

e Vatmarker och myromraden ska i mgjligaste man inte bebyggas. De fyller en viktig funktion for
dagvattenhanteringen och for att halla grundvattnet pa en jamn niva. Vid framtagande av nya
detaljplaner i fjallterrang ska det sakerstéllas gronytor med strategisk placering i planomradet.

¢ Naturliga dagvattenstrak bor forstarkas och undvikas vid placering av vagar och tomtmark.

e Dagvatten ska i forsta hand fordréjas och renas lokalt.

¢ Kan inte dagvattenfragan I6sas kan inte exploatering komma till stand.

3.2 PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Utifran information frdn kommunen pa startméte (2022-04-06) ar foljande viktigt for
dagvattenhanteringen inom planomradet:

e Eftersom planomradet ar relativt kuperat och det ar en brant lutning pa berget uppstroms kan
det finnas risk for stora floden genom planomradet vid kraftig nederbord. Risken for
sedimenttransport bér minimeras genom att sanka hastigheten pa dagvattenfloden.

e Rening av dagvatten &r viktigt eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten,
da exploateringen inte far paverka Funasdalssjons mojligheter att nd miljokvalitetsnormerna.
Framforallt vatten som avrinner fran fororenade ytor, sdsom parkeringar, behover renas.

e Saker avledning av floden genom planomradet vid skyfall.

3.3 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till Funasdalssjon finns ingen begransning i
kapaciteten nedstroms i nagot ledningsnat eller dike. Dagvattenanlaggningar foreslas darmed att
anlaggas med fokus pa rening och med braddfunktion vid storre floden. Detta for att anlagga mer
yteffektiva anlaggningar inom planomradet.

Dagvattenfldden ska berédknas enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Svenskt Vatten har minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
och de dimensioneras i tre sakerhetsnivaer, se Tabell 1. Bebyggelsen inom planomradet foreslas
utifrdn dagvattensynpunkt klassas som gles bostadsbebyggelse. Detta medfér en dimensionerande
aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva.

Det kommunala planeringsansvaret innebar att planerad mark bér klara att avbérda minst ett
100-arsregn utan att byggnader tar skada.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig planomradet
(gles bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid fér fylld rérledning VA-huvudmannen 2 &r
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid for trycklinje i markniva VA-huvudmannen 10 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid fér markéversvamning med Kommunen > 100 &r
skador pa byggnader

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

| Figur 2 redovisas grundkarta och i Figur 3 redovisas flygfoto av planomradets nuvarande
markanvandning. Marken inom planomradet sluttar ner mot Funasdalssjon och utgors i huvudsak av
gronytor med en del buskvegetation. Langst vasterut finns en butik (pa platsen for en tidigare
bensinstation) och en byggnad som inrymmer bland annat Systembolaget. Intill dessa byggnader och
aven langst dsterut i planomrédet finns asfalterade parkeringsytor. Det finns &ven en grusbelagd
parkering i den dstra delen av planomradet, vilken tillhor verksamheter (skoteruthyrning och
restaurang) strax utanfér omradet. Genom planomradet passerar en vag och dven en GC-vag.

Figur 2. Grundkarta for med planomrédet, vars grans ar markerad med rod linje.
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Planomradet begransas norrut av Rérosvagen (férutom en liten del som ligger strax norr om
Rorosvagen) och sdderut av Funasdalssjon, se Figur 3. | naromradet vasterut och osterut finns
bostadsomraden och butiker samt verksamheter for bland annat turism. Pa den norra sidan av
Rorosvagen ar ett museum belaget. Bakom detta ligger Funasdalsberget som sluttar brant ner mot
Funasdalens centrum och planomradet.

N 0937044

Funasdalssjon

N 3721
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l |
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Figur 3. Flygfoto av planomradet, vars grans ar markerad med vit linje (Lantméteriet, 2022).

4.2 TOPOGRAFI

| Figur 4 redovisas topografin inom planomradet och omradet uppstroms (Scalgo Live, 2022). Inom
planomréadet sluttar marken fran Rorosvagen ner mot Funasdalssjon, lutningen ar nagot brantare
narmast vagen och planar ut narmare sjon. De hogsta marknivaerna inom planomradet finns i dess
nordostra del (ca +605 m) och intill sjon &r marknivan ca +585 m (RH2000). | omradets vastra del ar
marken nagot lagre &n i den Gstra, intill den tidigare bensinstationen ar marknivaerna ca +590 m. Se
aven grundkartan i Figur 2 dar hojdkurvor inom planomradet redovisas.

| Figur 4 redovisas aven topografin uppstroms planomradet tillsammans med en profil for att redovisa
Funasdalsbergets branta lutning, som troligen kan medfora hoga vattenfloden fran berget till
planomradet. Delen av berget som lutar ner mot planomradet har en hdgsta punkt pa ca +950 m,
vilket betyder att det ar en total hojdskillnad pa ca 350 m frAn Funasdalssjon till denna punkt.
Medellutningen langs med profilen i Figur 4 ar ca 40%.
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Figur 4. Topografi inom planomrédet (markerat med svart linje) och omradet uppstréms, samt en profil som redovisar hur
marken lutar frAn Funasdalssjon till berget uppstréms planomradet (Scalgo Live, 2022).

10| 10338072 « Dagvattenutredning Funasdalen 8:112

Dnr MBN 2021-002324 — Datum 2024-01-22



4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022a) bestar jordarterna inom planomradet av lera-silt och moran,
se Figur 5. Enligt Figur 6 ar genomslappligheten i marken lag dar jordarten ar lera-silt och i omradet
med moran ar genomslappligheten medelhdg (SGU, 2022b). Jorddjupet bedéms variera mellan

10 meter och till 6ver 50 meter (SGU, 2022c).
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Figur 5. Jordartskarta 6ver planomradet, vilket & markerat med svart linje (SGU, 2022a).
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Figur 6. Genomslapplighetskarta éver planomrédet, vilket & markerat med svart linje (SGU, 2022b).
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Parallellt med dagvattenutredningen arbetar Tyréns med en geoteknisk undersdkning (Tyréns, 2022).
En uppdelning gjordes mellan tre delomraden A-C vilka redovisas i Figur 7.

Inom delomrade A bestar jorden av grusig sandig siltig moran eller grusig siltig sandmorén som
Overlagras av cirka 0,5-2 m fyllning i laget for parkeringsytan.

Inom delomrade B bestar jorden av ca 1 dm mulljord som stéllvis underlagras av ca 1 m silt pa sandig
siltmoran eller grusig sandig siltig moran.

Inom delomrade C bestar jorden 6verst av cirka 0,2-0,3 m torv eller mulljord som stallvis underlagras
av ca 0,7 m silt pa sandig grusig siltmoran, sandig grusig siltig moran, grusig sandig siltig moréan eller
sandig siltig moran.

Figur 7. Oversikt av indelning av delomraden med hansyn till utférda geotekniska undersékningar (Tyréns, 2022). Observera att
planomradesgransen ar forandrad sedan den geotekniska undersokningen utférdes.

4.4 FORORENAD MARK

| Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2022) finns tva identifierade potentiellt fororenade inom
planomradet, se Figur 8. Dessa utgors av:

e En bensinstation langst vasterut inom planomradet (klassad som drivmedelshantering).
Bensinstationen &ar nu avvecklad och marken runtom &r sanerad.

e En skoteruthyrning i planomradets 6stra del (klassad som drivmedelshantering och
bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier).
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Figur 8. Lansstyrelsens EBH-karta dver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2022).

Vid exploatering av omraden med markféroreningar ar det viktigt med sanering i samband med
byggnation for att undvika en 6kad risk for spridning av féroreningar i mark och vatten.

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Parallellt med dagvattenutredningen arbetar Tyréns med en geoteknisk undersokning. | samband med
denna har dven grundvattenror installerats for att understka grundvattennivaerna inom omradet.
Grundvattenrdr har satts i tre punkter vilka redovisas i Figur 9.

Figur 9. Overblick av utférda geo- och hydrologiska méatpunkter (Tyréns, 2022). Grundvattenmétningar har utforts i de tre
markerade punkterna. Observera att planomradesgransen ar forandrad sedan den geotekniska undersokningen utfordes.
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De uppmatta grundvattennivaerna inom planomradet redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer inom planomradet.

Grundvattenrér Grundvattenyta under markytan [m] | Grundvattenyta under markytan [m]
(2022-05-23) (2022-09-30)

22701 3,5 8

22107 15 Inget resultat

22711 0,8 1,4

Den generella rekommendationen i PM Geoteknik (Tyréns, 2022) &r att férutsattningarna for infiltration
i omradet ar begransade pa grund av tata jordar och stéllvis en grundvattenniva nara markytan. Samt
att om diken eller dammar anldggas rekommenderas erosionsskydd.

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomrade

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Funasdalssjon varifran vatten avrinner
ytligt till vattenférekomsten Funésdalssjon (MS_CD: WA64834617), se Figur 10.
Delavrinningsomradet ar ca 25 km? stort och utgors till stérsta delen av skogsmark. Det innefattar
aven stora delar av Funasdalens tatort och flera andra omraden med gles bostadsbebyggelse (VISS,
2022a).
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0 05 1 2 Km 1:50 000 2022-04-21

®©Lantmateriet

Figur 10. Delavrinningsomradet Utloppet av Funasdalssjon (markerat med svart linje) som planomradet (markerat med rod
ellips) ingar i (VISS, 2022a).
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Eftersom planomradet ar belaget mellan Funasdalssjon och Funasdalsberget avrinner vatten ytligt
genom planomradet fran stora delar av berget. | Figur 11 redovisas de tre huvudsakliga
avrinningsomraden som finns uppstroms och som avrinner till sjon genom planomradet. Dessa ar

113 ha, 8 ha respektive 41 ha till ytan. Avrinningsomradena i Figur 11 innehaller vissa oséakerheter, de
utgar fran ytlig avrinning baserat pa terrangen och tar ingen hansyn till eventuella dagvattenbrunnar
eller ledningsnéat. Darmed kan dagvatten fran delar av avrinningsomradena i verkligheten avledas via
dagvattenbrunnar eller vid hoga fléden exempelvis korsa Rérosvagen och avrinna till Funédsdalssjon
utanfor planomradet.
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Figur 11. De tre huvudsakliga avrinningsomraden uppstroms varifran vatten avrinner genom planomradet till Funésdalssjon
(Scalgo Live, 2022). Planomradet &r markerat med svart linje.
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4.6.2 Flodesvagar och instangda omraden

Med hjalp av modellen Scalgo Live har befintliga flodesvagar och lagpunkter i anslutning till
planomradet identifierats, se Figur 12. Scalgo Live beraknar flodesvagar och lagpunkter utifran
Lantmateriets senaste terrangmodell och tar inte hansyn till eventuella dagvattensystem eller de
trummor som finns inom och i anslutning till planomradet. Nederbérdsmangden som anvants i Figur 12
ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25

(Svenskt Vatten, 2016).

Enligt analysen i Figur 12 finns tre huvudsakliga flodesvagar inom planomradet vid skyfall, dessa ar
markerade med rétt. Eftersom trummor inte inkluderas i analysen i Scalgo Live sa stimmer daremot
inte flodesvagarna i Figur 12 helt med verkligheten. Vid faltbesdket observerades féljande (se vidare i

avsnitt 4.9):

e En trumma finns under Rorosvagen vid planomrédets vastra kant, varifran en back rinner till
Funasdalssjon (se Figur 12). En del av flodet i cirkeln langst till vanster i Figur 12 gér i denna

back.

e Ett utlopp fran en trumma finns i det norddstra hornet av planomradet, varifran vatten avrinner
i en back till Funésdalssjon (se Figur 12). Det finns ingen information om vart detta flode
kommer ifran. En del av flodet i cirkeln langst till hdger i Figur 12 avrinner i backen.

Ett antal mindre lagpunkter redovisas i Figur 12, men dessa ar i befintliga diken och bor inte medféra

nagon risk for dversvamning vid htga dagvattenfloden.

£ Legend
Elevation
~ Funasdalen

650700 7% & 9
09,850,700 ,,7%0,,%00,,,%0,,,%00,,,%0,,
Flooded Areas
~ Funasdalen, Rain: 56 mm.

0, 0, 7,
%, %2, 04, O, O, ’o,
Flow Accumulation
~ Funésdalen, Rain: 56 mm., Flow Network
Detail: at least 0.00 m?.

—
o
7001, %715 "0 %1k, ke Ot "004,,
SWEREF99 TM: 373359, 6937657 A
Scale: 1:2500 N

Figur 12. Befintliga flodesvagar i anslutning till planomradet, vilket &r markerat med svart linje (Scalgo Live, 2022). De tre
huvudsakliga flodesvagarna genom planomradet (enligt Scalgo Live) & markerade med réda ellipser. Gréna streck och bla pilar

markerar trummor och backar som observerades vid faltbesok.
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4.6.3 Befintligaledningar och dagvattenanlaggningar

Det finns inget kommunalt ledningsnat inom omradet. Det finns ett antal befintliga dagvattenledningar
och trummor, framst for avvattning av vagar och naturmark uppstroms samt for fastigheter inom
omrédet. Dessa redovisas i avsnitt 4.9, vilket baseras pa observationer fran faltbesok.

Inom planomradet gér befintliga spillvatten- och vattenledningar i vast-6stlig riktning.

4.6.4 Verksamhetsomrade

Planomradet ligger inte inom ett verksamhetsomrade for dagvatten. Eftersom dagvattnet, efter
reningsatgarder, ska slappas ut i Funasdalssjon kravs inte att ett verksamhetsomrade for dagvatten
uppréattas.

4.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for planomradet ar vattenforekomsten Funasdalssjon (MS_CD: WA64834617). |
Tabell 3 sammanfattas dess aktuella status och miljokvalitetsnormer. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3, &r 2017 — 2021) har Funasdalssjon mattlig ekologisk status
med mal att uppna god ekologisk status till ar 2039. Den huvudsakliga anledningen till att god
ekologisk status inte uppnas i dagslaget ar forekomsten av vandringshinder, som exempelvis dammar
for vattenkraftsverksamhet. Dammarna begransar mojligheten for fisk att forflytta sig mellan
vattenférekomster.

Den kemiska ytvattenstatusen uppnas ej for Funasdalssjon, eftersom gransvarden éverskrids for de
prioriterade &mnena bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar (vilket ar fallet i
samtliga undersotkta ytvattenférekomster i Sverige)

Det finns ingen information i VISS om att dagvatten eller urban markanvandning bidrar till den mattliga
ekologiska statusen (VISS, 2022b).

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer och klassificerade kvalitetsfaktorer for Funasdalssjon (MS_CD: WA64834617) enligt VISS, 2022b.

Aktuell status Kvalitetskrav | Kvalitetsfaktorer Klassificering
Biologiska Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska | Naringsamnen Hog
Mattlig God ekologisk . -
ekologisk status status 2039 Konnektivitet i sjoar Dalig
Hydromorfologiska | Hydrologisk regim i sjéar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Uppnar ej god :
. God kemisk I u o
kemisk ytvattenstatus Prioriterade &mnen Uppnar ej god

ytvattenstatus

4.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG/OMRADESSKYDD

Det finns ingen information om att ndgra markavvattningsforetag finns inom planomradet. Enligt
Naturvardsverket, 2022, och Lansstyrelsen, 2022, finns inga skyddade omraden inom eller i
anslutning till planomradet.

4.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Den 4 maj 2022 genomfoérdes ett faltbesok pa platsen for det kommande planomradet, for att
undersoka befintliga fldodesvagar och dvriga forutsattningar. Figur 13 visar de befintliga diken och
trummor/ledningar som observerades inom och i anslutning till planomradet, i férhallande till de
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omraden (rédmarkerade) dar byggnationen planerades vid faltbesoket. | Bilaga 1 redovisas
dimensioner pa trummor och ledningar. Faltbestket genomfordes ungefar en vecka efter att
snésmaltningen var som storst och det var fortfarande relativt stora fléden i dikena.

Flédesvag i dike
Flédesvag (diffus)
=== Trumma
Brunn
® Kupolbrunn
mm Omraden for planerad bebyggelse

Figur 13. Befintliga trummor/ledningar och flodesvagar, observerade vid faltbesok 2022-05-04. R6da omraden ar de omraden
dar byggnationen planerades vid faltbesoket. Streckade pilar markerar omraden med diffusa flodesvagar, dar bléta omraden
observerades. De tva gula markeringarna symboliserar brunnar och den gréna markeringen en kupolbrunn i vagdiket.
Plangransen som gallde vid faltbesoket &r markerad med orange/svart linje och nuvarande planomradesgréans ar markerad med
vit linje.

| Figur 13 ses att det finns sex huvudsakliga utlopp fran planomradet till Funasdalssjon. De tva utlopp
som ligger langst vasterut respektive langst séderut (utanfor svart/orange linje i Figur 13) ar utlopp

frén tva backar, vilka var de flodesvagar dar storst floden observerades.

| det nordvéastra hornet av planomradet, nordést om Systembolagets byggnad, observerades ett dike
och en trumma men det saknades ett tydligt utlopp mot sjon. | direkt anknytning till davarande
planomradesgrans kunde ett utlopp ses (nummer 18 i Bilaga 1), som troligtvis avvattnar
Systembolagets parkeringsytor.

N&gra av trummorna som gar in i planomradet norrifran avvattnar troligen Rérosvagen men detta var
inte mojligt att avgdra under faltbesoket. Det finns i dagslaget ingen information om vilka som &ager de
utloppsledningar som gar in i planomradet norrifran (numrerade med 2, 3, 21, 29 och 31 i Bilaga 1).
For tva av de trummor som observerades uppstréms (numrerade med 32 och 33) finns ingen
information om vart de leds och om de har utlopp inom planomradet.

Inom det mittersta rodmarkerade omradet narmast sjon observerades ett par flodesvagar i form av
diken och generellt var marken bl6t inom detta omrade. Det var svart att avgéra varifran flodena kom,
darav har de markerats som "diffusa” flodesvagar.

Vid faltbesoket uppfattades det som att strandzonen som finns mellan GC-vagen och Funéasdalssjon
langs med hela planomradet fyller en reningsfunktion genom att vaxtligheten fangar upp grévre
sediment (liknande som i en dversilningsyta).
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

En skiss av planerad bebyggelse redovisas i Figur 14 och Figur 15 redovisar plankartan. Observera
att skissen i Figur 14 utgar fran en tidigare version av plankartan och att plankartan har justerats nagot
sedan skissen gjordes.

Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra byggnation av framst bostadshus (med tillhérande
parkeringsytor), vilka ses i orange i Figur 14. | det vita omradet i planomradets véstra del finns idag
Systembolaget dster om infartsvagen, vilket ska bevaras i och med exploateringen. Troligen
tillkommer en ny butik vaster om infartsvégen.

Pa den norra sidan av Rérosvagen ska befintligt museumomrade bevaras och intill Rérosvagen ska
nya byggnader for verksamheter och bostéder att etableras. Till detta tillkommer &ven parkeringar och
eventuellt ett parkeringsgarage.

Inom resterande delar av planomréadet ska befintliga gronomraden bevaras och cykelvagen langs med
Funasdalssjon ska behallas. Det finns &nnu ingen planerad hojdséattning for planomradet.

Figur 14. Skiss av planerad bebyggelse inom planomradet, med dess grans markerad med svart linje (2022-09-26). Observera
att planomradesgransen, och till viss del utformningen, &r forandrad sedan denna skiss gjordes. Plankartan i Figur 15 redovisar
den senaste utformningen.
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ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Allman platsmark
GATA Gata
NATUR Natur
N NATUR:  Natur
PARK Park
Kvartersmark
B Bostader
NG Centum
P Parkering
R: Museum
c Centrum
[l D Vard
N S Skdla
V4 Verksamheter
Vattenomrade
w Vattenomrade

Figur 15. Plankarta 2022-10-11.

6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har floden for bade
befintlig och planerad markanvandning beraknats for ett 2- och 10-arsregn, baserat pa att omradet
klassas som gles bostadsbebyggelse, samt ett 100-arsregn. De dimensionerande flddena ar
berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

Gaaim =A@ i(t,) - kf (1)
dar

Q4 aim = dimensionerande flode (I/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha), (t,) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefficient

&/ = klimattaktor
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Blockregnsvaraktigheten for regnen ar vald utifrdn beraknad rinntid. Utifran langsta rinnstracka inom
planomradet har en rinntid pa 10 minuter anvants for bade befintlig och planerad situation, utifran

avrinning i diken.

For att ta hojd for framtida 6kade floden till f6ljd av klimatféréandring har fléden i planerad situation
multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. De avrinningskoefficienter som anvants i beréakningarna ar

enligt Svenskt Vatten P110.

Ytkarteringen som flodesberakningarna for befintlig situation utgar ifrdn redovisas i Figur 16. Denna

baseras pa grundkarta i kombination med flygfoto.

- Takyta
B Asfaltsyta (parkering)
[ ] Asfaltsyta (vag)

[ ] Asfaltsyta (GC-vag)
[ ] Grusyta

B Gronyta

— Planomradesgrans

N

-+

Figur 16. Ytkartering for befintlig situation.

B Takyta
B Asfaltsyta (parkering)

[ ] Asfaltsyta (vag)

[ | Asfaltsyta (GC-vag)
[ | Grusyta

[ Gardsyta

P Grényta

— Planomradesgrans

Figur 17. Ytkartering for planerad situation.
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| Tabell 4 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom planomradet samt
avrinningskoefficienter och beréknade fléden for befintlig situation. Detsamma for planerad situation
redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden for planomradet i befintlig situation (exkl klimatfaktor).

Markanvandning Avrihr?ings- Area Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn

koefficient [-] [m?Z] area [m?] [I/s] [I/s] [I/s]
Takyta 0,9 2 240 2010
Asfaltsyta 0,8 10 510 8410

220 374 801

Grusyta 0,4 4780 1910
Gronyta 0,1 40 620 4 060
Sjoyta - 22 720
Totalt planomrade (exkl sjoyta) 0,28 58 150 16 390 220 374 801
Totalt planomrade (inkl sjoyta) - 80 870 - - - -

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,25) for planomradet i planerad situation.

Markanvandning Avri.nr?ings- Area Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
koefficient [-] [m?Z] area [m?] [I/s] [/s] [I/s]

Takyta 0,9 6 290 5 660

Asfaltsyta 0,8 19 490 15 590

Grusyta 0,4 2 090 830 466 793 1700

Gardsyta 0,459 7 690 3460

Gronyta 0,4 22 590 2 260

Sjoyta - 22 720

Totalt planomrade (exkl sjoyta) 0,48 58 150 27 800 466 793 1700

Totalt planomrade (inkl sjoyta) - 80 870 - - - -

Y Enligt StormTac, 2022.

Den sammantagna avrinningskoefficienten for planomradet beraknas tka fran 0,28 till 0,48 i och med
planerad exploatering. En 6kning av hardgorandegraden och inkludering av klimatfaktor i planerad
situation medfor 6kade floden for planerad situation i jamforelse med befintlig. Vid ett 10-arsregn okar
flodet fran planomradet fran 374 I/s (utan klimatfaktor) till 793 I/s (med klimatfaktor), om inga
fordrojningsatgarder skulle vidtas.

6.2 SNOSMALTNING

Dimensionerande smaltvattenflode fran planomradet har beréknats enligt Svenskt Vatten P110
(kapitel 4.4.1.8). Maximal sndsmaltningsintensitet fér Sundsvall har anvants (enligt Tabell 4.10 i
P110), eftersom det ar den ort som ligger narmast planomradet och dessutom har hdgst varden av
orterna i tabellen. Berdkningen har utforts enligt Ekvation 2.

Qsmélt dim = imax snoésmiltning A (2)

dar:

Qsmat dm = dimensionerande smaltvattenflode [I/s]

imax snssmattning = Maximal sndsmaltningsintensitet [I/s, ha]
A = planomradets area (exkl. delen som &r vattenyta) [ha]

Utifrdn en maximal snosmaltningsintensitet pa 8,3 I/s har dimensionerande smaéltvattenfldde for
planomradet beraknats till 48 I/s. Eftersom detta fléde &r mindre an det dimensionerande
dagvattenflodet fran nederbord sa ar inte snésmaltningen dimensionerande.
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Snosmaltningen fran uppstroms belagna omraden som avrinner till planomradet (se Figur 11) kan
enligt berakning med Ekvation 2 uppga till totalt ca 1 350 I/s.

6.3 NATURMARKSAVRINNING

Utbver de fldden som uppkommer inom respektive delomrade sé avrinner dagvatten fran stora
omréden uppstroms genom planomradet (se Figur 11). Majoriteten av flodet fran uppstroms belagna
avrinningsomraden bestar av naturmarksfléden fran Funasdalsberget.

Floden fran uppstroms belagna avrinningsomraden redovisas i Tabell 6. Dessa har beraknats
oversiktligt utifrdn markanvandning baserat pa marktickedata enligt Naturvardsverket (hamtat i
Scalgo Live, 2022). Den generella rinnhastigheten har beraknats utifran att avrinningen antingen sker
via diken eller kuperade markfloden. Rinntiden for respektive delomrade har beraknats for att géra en
uppskattning pa de tillkommande naturmarksflddena.

Tabell 6. Berakningar av floden frdn uppstroms avrinningsomraden som avrinner via planomradet. Se Figur 11 for lokalisering
av de olika avrinningsomradena.

Avrinningsomrade Rinnhastighet Rinr]tid Area Reducerad | 10-arsregn | 100-arsregn
[m/s] [min] [ha] area [ha] [I/s] [I/s]

A 0,5 70 113 15,3 1220 2580

B 0,5 20 8 1,2 240 500

C 0,5 30 41 8,7 1260 2 680

Totalt - - 162 25,2 2720 5760

6.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2022). For att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran
planomradet anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett
ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten).
Beraknade varden bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i planomradet, snarare an
exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 623 mm anvants i berakningarna, vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa den uppmatta nederbérdsvolymen
pa 566 mm/ar for narliggande matstation Ljusnedal (SMHI, 2022).

Féroreningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas beréknade varden utan rening, varden dar
reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 7.3. | Tabell 8 och Tabell 9 visas féroreningshalter
och fororeningsmangder i dagvatten inom planomradet fore och efter exploatering. Dessa berakningar
har utforts for planomradet i sin helhet och markanvandningar enligt Tabell 7 har anvéants.
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Tabell 7. Markanvandningar som anvants i fororeningsberakningarna for befintlig och planerad situation (utan rening).

Area [ha]

Markanvéandning i StormTac

Befintlig situation

Planerad situation

Takyta 0,22 0,63
Vvag med ADT 500 0,37 0,60
Gang- och cykelvag 0,10 0,15
Parkering 1,05 (¢ =0,62) Y 1,41 (@ =0,74)Y
Blandat grénomrade 4,06 2,26
Gardsyta inom kvarter - 0,77
Totalt 5,81 5,81

D Avrinningskoefficienten skiljer sig mellan befintlig och planerad situation eftersom andelen parkeringar som utgérs av grusytor

respektive asfaltsytor skiljer sig.

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening). Roda siffror indikerar en 6kning och gréna siffror

indikerar en minskning.

Halt [pg/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 100 1300 9,3 21 66 0,32 8,4 3,9 67 000 0,031
Planerad situation
UTAN rening 120 1500 9,4 23 72 0,37 9,8 4,5 68 000 0,032
Foréandring i
jamférelse med 20% 15% 1% 10% 9% 16% 17% 15% 1% 3%
befintlig situation
Tabell 9. Berdknade féroreningsmangder fére och efter exploatering (utan rening). Roda siffror indikerar en 6kning.

Mangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 1,6 21 0,15 0,33 1,1 0,005 0,13 0,062 1100 0,00048
Planerad situation 2,5 33 020 049 16 0008 021 0,097 1500 0,00069
UTAN rening
Foréandring i
jamforelse med 56% 57% 33% 48% 45% 60% 62% 56% 36% 44%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 8 och Tabell 9 visar pa en dkad halt och 6kad mangd av samtliga berdknade
amnen i och med planerad exploatering, om inga reningsatgarder skulle vidtas. Den relativa
osakerheten for de berédknade d&mnena i Tabell 8 och Tabell 9 ligger generellt kring 30-35%, vilket
medfor att beraknade varden endast ska ses som en indikation som kan visa pa konsekvenserna av

en forandrad markanvandning.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera mgjliga
kombinationer av dagvattenldsningar. Féreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlosningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor féreslagen dagvattenhantering utredas vidare. Dimensioner pa dagvattenanlaggningar
utgar fran den utformning, och darmed hardgérandegrad, som planeras i dagslaget (enligt Figur 17).
Om dessa forutsattningar forandras kan det paverka foreslagen systemldsning.

7.1 SYSTEMLOSNING

Dagvattenhanteringen inom planomradet syftar framst till att uppna tillracklig rening fér dagvattnet
innan det leds ut till recipenten. For att inte det utgdende vattnet ska innehalla hoga halter sediment sé
bor hastigheten pa avrinning frdn uppstroms belagna omraden minskas i anlaggningar inom
planomradet, for att méjliggora sedimentation. Eftersom planomradet ar belaget intill recipienten, och
det darmed inte finns ndgon bebyggelse nedstroms som kan ta skada av hoga floden, s& ar
fordrojning av vattnet inte huvudfokus i dagvattenhanteringen.

Systemlosningen innefattar inga atgarder for de tva befintliga backar som passerar genom
planomradet. Det ar viktigt att dessa flodesstrak bibehalls vid exploateringen, for att avrinning fran
omraden uppstroms ska passera genom planomradet utan att riskera att orsaka skada pa bebyggelse
vid stora fléden.

| Figur 18 redovisas en skiss av foreslagen dagvattenhantering inom planomradet och Figur 19 visas
ett flodesschema 6ver vilka delomraden som foreslas avledas till respektive anlaggning. Efter
figurerna finns beskrivningar av de olika delarna av dagvattensystemet. Storleken pa
dagvattenanlaggningar i Figur 18 utgar fran generella ytbehov utifran avrinningsomradets reducerade
area, enligt Tabell 10.

Det anses vara positivt for dagvattenhanteringen att det inte planeras nagra férandringar av
markanvandningen intill Funasdalssjon, eftersom den naturliga reningsfunktionen via 6versilning pa
befintlig mark som uppnas i strandzonen da bibehalls.

Parkeringsytorna ar de ytor inom omradet med hdgst féroreningsbelastning. Darmed ar det viktigt att
dagvatten fran dessa avleds till nAgon form av anlaggning for rening. En av riskerna med
parkeringsytor ar utslapp av olja och tungmetaller. Avskiljning av olja kan goras effektivt via infiltration i
gronytor/makadamdike/infiltrationsstrak eller liknande.
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- Grans delomraden
- Planomradesgrans
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— Befintliga trummor
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Figur 18. Foreslagen systemlosning for dagvatten.
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Foreslagna torrdammar inom allman platsmark foreslas ingd i nybildade gemensamhetsanlaggningar
dar de fastigheter som avleder dagvatten till respektive anlaggning kommer att ansvara for drift och
underhall.

Gatorna inom detaljplanen regleras till allman platsmark GATA med enskilt huvudmannaskap. Med
hansyn till att vagytor inom detaljplanen ocksa avvattnas till gemensamhetsanlaggningarna behéver
aven vagforeningen inkluderas i gemensamhetsanlaggningen for att dela pa drift och underhall av
anlaggningen.

Det ar viktigt att tydliggdra ansvarsférdelning mellan respektive fastighetsagare och vagférening for &r
sakerstalla funktionen av anlaggningarna éver tid.

Rorosvagen ar en statlig vag med Trafikverket som vaghallare. Vid faltbesoket identifierades flertalet
rannstensbrunnar med utlopp mot planomradet och som darmed behdéver tas hansyn till vid
dimensioneringen av anlaggningarna inom omradet.

Tabell 10. Beréknat ytbehov for dagvattenanlaggningar inom respektive delomréade, utifran att 10 mm ska renas och fordrojas.

Ytbehovet ar beréknat utifrdn angivna ytbehov i dimensioneringsprinciper fran SVOA, 2022a, som géller for rening och
fordrojning av 20 mm. Dessa andelar har halverats for att i detta fall gélla for rening och férdréjning av 10 mm.

Ytbehov for anlaggning
. Reducerad area pa N Andel av
Delomrade R Dagvattenanlaggnin R .
delomrade [m?] g ggning hardgjord Area[m?]
avrinningsyta
1 4540 Befintligt d.llke, ) )
ev med nya ddammen
2 4740 Makadamdiken? 3,5% 165
3 1020 Makadamdike? 3,5% 35
4 7 320 Torrdamm? 2% 145
5 7 260 Torrdamm? 2% 145
6 3680 Ingen anlaggning, - -
rening i gronytor/vagdiken

1) Utifr&n en dranerbar porositet p& 30% fér makadam

2) Utifran ett ytmagasin med medeldjup 0,5 m

Delomrade 1

Det finns ingen information om den befintliga dagvattenhanteringen inom delomrade 1. Enligt
observationer vid faltbesok leds stupréren pa byggnaderna narmast Rérosvagen ner i marken, men
utdver detta antas avrinningen ske ytligt mot Rérosvagen. Det finns en befintlig rdnnstensbrunn i
Rorosvagen (markerad i Figur 18) och ett trumoga observerades i vagdiket inom delomrade 6 (svart
ellips i Figur 18). UtifrAn antagandet att denna trumma &r utloppet fran brunnen i Rérosvagen sa
kommer dagvatten fran delomrade 1 avrinna till denna.

For att 6ka reningen skulle dammen kunna anlaggas i det befintliga diket. Detta behdver utredas
vidare utifran bl a lutningen i diket.

Om antagandet om utloppet fran brunnen i gatan stammer sa leds dven vagdagvatten fran
Roérosvagen via denna till detta dike, se Figur 20. En vagyta pa totalt 4 200 m? beraknas avledas till
brunnen.
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Figur 20. Omraden pa Rorosvagen varifran vagdagvatten antas avrinna till planomradet, via befintliga rannstensbrunnar
markerade imed grona cirklar.

Delomrade 2

Den befintliga dagvattenhanteringen av dagvatten fran Systembolagets fastighet (den dstra inom
delomréde 2) sker troligen via en brunn i parkeringen mot Rorosvégen, vars utlopp leds ut i slanten
mot befintlig back langs med den vastra planomradesgransen.

Avledningen fran den véstra fastigheten (tidigare drivmedelsstation) ar inte helt faststalld men den
ytliga avrinningen sker i sydlig riktning mot befintlig back. Det sker ingen rening eller fordréjning fran
nagon av fastigheterna i dagslaget.

| samband med ombyggnationen inom fastigheterna och tillkommande parkeringsytor foreslas att
makadamdiken anlaggs i anknytning till parkeringsytorna. Makadamdikena kan grasbekladdas for att
mojliggora planteringar och 6ka reningseffekten i dikena. Parkeringsytorna foreslas att ytligt avleddas
mot dikena for att mojliggdra en oljeavskiljande funktion innan en anslutning kan ske mot befintligt
ledningsnat inom fastigheten och vidare mot béacken.

Delomrade 3

Eftersom det hojdsattningsmassigt ar svart att avleda vatten fran delomrade 3 till anlaggning B (inom
delomrade 4) s& behover vatten fran denna parkeringsyta hanteras separat. Forslagsvis anlaggs
makadamdiken langs med den soddra kanten pa parkeringen, varifran vattnet sedan leds vidare via
trummor under GC-vagen och kan 6versila den befintliga naturmarken innan det nar Funasdalssjon.

Delomrade 4

Dagvatten fran delomrade 4 foreslas avledas ytligt via diken/avledningsstrak till ytan markerad med B i
Figur 18. Det behotver utredas vidare om detta ar mdjligt med hansyn till markhoéjder, eventuellt
behdver dagvatten fran bostadsomradet langst osterut avledas till befintlig back langs med den Gstra
planomradesgransen efter att nagon form av rening erhallits. Vid fallet att det enbart ar takytor som
avleds till backen kan en Gversilning pa befintliga gronytor vara tillracklig innan det leds till backen.

Anlaggning B foreslas utformas som en torrdamm déar dagvatten kan renas och tillatas bli tillfalligt
staende vid hoga floden. Torrdamm B utgor aven ett andra reningssteg for vatten som leds via en
trumma fran torrdamm A. Anlaggingen behover utformas utifran geotekniska forutsattningar och
uppmatta grundvattennivaer, vilka kan ligga nara markytan (de uppmétta nivaerna ar som minst 0,8 m
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under marken i en punkt relativt néra detta lage, se Tabell 2). Se vidare information om foreslagen
uformning i avsnitt 7.2.27.2.2.

Langst dsterut inom delomrade 4 passerar en befintlig back (se Figur 18), som delvis ar kulverterad
under vagar. Vid planering av byggnation intill backen ar det viktigt att ta hansyn till denna sa att dess
flodesvag till Funésdalssjon sakerstalls aven i framtiden.

Delomrade 5

Anlaggningen inom delomrade 5 foreslas utformas pa liknande satt som inom delomrade 4 (se avsnitt
7.2.2), men i detta lage kan grundvattennivierna vara nagot lagre vilket kan mdéjliggéra en annan
utformning. Grundvattennivaerna antas vara lagre i detta omrade med hansyn till att terrangen ar lagre
an inom delomrade 4 och omradet ligger narmare Funasdalssjon vilken antas styra
grundvattennivaerna inom omradet. Dagvatten fran ytorna inom delomrade 5 foreslas avledas ytligt till
anlaggning A, via exempelvis dikesstrak.

Enligt observationer vid faltbesok sa finns troligen ett utlopp frén tva rannstensbrunnar i Rérosvagen
inom delomrade 5, vid markering i Figur 18. En vagyta pa totalt 3 500 m? beraknas avledas till
brunnarna, se Figur 20.

Delomrade 6

Delomrade 6 utgors framst av gronytor dar dagvatten fran resterande delomraden renas/éversilas
ytterligare innan det avrinner till Funasdalssjon. GC-vagen och den del av vagytan som &r inom
delomrade 6 foreslas avvattnas till intilliggande diken/gronytor.

Langst vasterut inom planomradet finns ett befintlig back (markerat i Figur 18) som avleder vatten fran
uppstréms avrinningsomrade, se Figur 11. Det ar viktigt att detta back bevaras vid exploateringen. Det
finns planer pa att byta ut befintlig trumma under GC-vagen, genom att placera denna nagot upphojd
sa bevaras den befintliga fordréjningsvolym som finns uppstroms trumman. Detta medfér en
flodesutjamning och sedimentation av partiklar innan vattnet leds ut i sjon vilket anses positivt med
hansyn till minskad risk for grumling i Funésdalssjon.

7.1.1 Sndhantering

Sno fran planomradet kan plogas till upplagsplatser inom omradet, forslagsvis i diken langs med
vagarna och i torrdammarna (i lagena A och B i Figur 18), for att sékerstélla att smaltvatten passerar
en dagvattenanlaggning. Det behodver sakerstéllas att det finns mdjlighet for en traktor/plogbil att kéra
fram till torrdammarna.

7.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

7.2.1 Makadamdike

Makadamdiken kan fordrdja och avleda dagvatten, och har potential att bidra med viss rening. De
anlaggs genom att ett gravt dike fylls med makadam. En draneringsledning anlaggs i botten, med
fordel ett par decimeter ovanfor bottennivan for att skapa ett magasin dar partiklar kan sedimentera.
Dikena kan anlaggas med antingen tat eller 6ppen botten, vilket avgors av féroreningsbelastning och
genomslapplighet i underliggande mark.

| makadamdiken sker framst rening av sediment och partikelbundna féroreningar. Om diket utformas
grasbeklatt okar reningseffekten, da dven mindre partiklar i dagvattnet kan avskiljas vid filtrering och
vaxtupptag i grasytan.

Vintertid finns risk att makadamdiken fryser igen sa att infiltrationskapaciteten och reningsférmagan
minskar. Det |opande underhallet av ett dike med underliggande makadam innefattar framst
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renhallning och rensning av sediment. In- och utlopp bor kontrolleras och rensas regelbundet och
eventuellt kan makadamfyliningen behova bytas ut pa langre sikt (SVOA, 2022b).

7.2.2 Torrdamm

Overdamningsytor/torra dammar &r nedsankta grona ytor som kan anvandas for att fordroja och i viss
man rena hoga dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet forsvinner
successiv da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett
dike eller annat strypt utlopp. Rening sker framférallt genom att partikelbundna féroreningar
sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom markytan okar reningsférmagan.

Kapaciteten beror pa hur ytan ar utformad och vattnets uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet
kraftigt strypt kan formagan att avskilja partikelbundna fororeningar bli nastan lika hog som i en
konventionell damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld. Om anlaggningen toms genom att
vattnet infiltrerar i marken kan aven losta fororeningar avskiljas (SVOA, 2022c).

For att 6ka fordrojningskapaciteten kan botten anlaggas med makadam som grasbekladds for att 6ka
porvolymen och infiltrationskapaciteten. Det undre makadamskiktet foreslas att anlaggas med en
draneringsledning som sakerstéller att en kontinuerlig avtappning sker fran anlaggningen.

Figur 21. Exempelbild éver en torrdamm med méjlighet for temporéart stdende vattenyta (SVOA, 2022).

7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 6.4) s har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. P& samma sétt som vid
berédkningar utan rening sa finns osakerheter i berakningarna, sa att resultatet endast ska ses som en
inikation. Berdkningarna har foljt féreslagen systemldsning och reningsanlaggningar enligt Tabell 10
har anvants. Darmed har makadamdiken anvants for delomrade 2 och 3 och torrdammar har anvénts
for delomrade 4 och 5. Delomrade 5 kommer att ledas genom bada torrdammarna och kommer
darmed antagligen ha en hdgre reningseffekt &n beraknat med hansyn till dammarna fungerar som en
anlaggning i serie. For delomrade 1 och 6 har ingen rening inkluderats i berakningarna. Storleken pa
anlaggningarna har foljt Tabell 10 sa att makadamdiken utgér 3,5% av reducerad avrinningsyta och
torrdammar utgdr 2% av reducerad avrinningsyta (vilket &ven ar de ytor som redovisas i Figur 18).

| Tabell 11 och Tabell 12 redovisas berdknade halter och méangder av féroreningar efter rening, och
aven i befintlig situation for att mojliggdra en jamforelse.
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Tabell 11. Beraknade féroreningshalter fore och efter exploatering (med rening). Grona siffror indikerar en minskning.

Halt [pg/]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 100 1300 9,3 21 66 032 84 39 67000 0,031
Planerad situation 100 1200 5,8 16 46 023 672 3,1 37000 0,022
MED rening

Foréandring i

jamférelse med 0%  -8%  -38% -24% -30% -28% -26% -21%  -45% = -29%
befintlig situation

Tabell 12. Berdknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (med rening). Rdda siffror indikerar en 6kning och gréna
siffror indikerar en minskning.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 1,6 21 015 033 1,1 0005 0,13 0,062 1100 0,00048
Planerad situation 2,2 26 013 035 1,0 00051 0,14 0,068 810  0,00047
MED rening

Forandring i

jamforelse med 38%  24% -13% 6% -9% 2% 8% 10%  -26% 2%
befintlig situation

Resultaten i Tabell 11 indikerar att féreslagen rening ger en minskad eller oférandrad halt av samtliga
fororeningar, i jAmforelse med befintlig situation. | Tabell 12 ses en minskad mangd for fyra av tio
amnen, for resterande amnen okar mangden nagot och den storsta 6kningen ses for fosfor och kvave.

Enligt VISS, 2022b s ar det framst pa grund av vandringshinder som god ekologisk status inte
uppnas i Funasdalssjon. Det finns inga problem med 6vergodning, vilket annars hade kunnat innebara
att det ar problematiskt att tillféra en 6kad méangd kvave och fosfor. Eftersom halterna av dessa amnen
inte beraknas tka samt eftersom halter for resterande amnen minskar, sa bedéms inte exploateringen
forsamra mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Dessutom kommer troligen reningseffekten vara hégre én beraknat om torrdamm A och torrdamm B
anlaggs i serie (enligt forslag i Figur 18). Enligt plankartan finns dven utrymme att uttka storleken pa
dagvattenanlaggninagrna, vilket ger en 6kad rening.

7.3.1 Inklusive avrinning fran Rérosvagen

Eftersom dagvatten fran delar av Rorosvagen i dagslaget troligen avrinner till planomradet (se avsnitt
7.1) har féroreningsberakningar utforts aven inkluderande dessa vagytor. Detta for att underséka om
foreslagna dagvattenanlaggningar kan ge tillrécklig rening aven fér vagdagvattnet. Berékningarna har
utforts pa liknande satt som tidigare berakningar med reningsanlaggningar, med samma storlek pa
anlaggningarna (torrdammar inom delomrade 5 utgér i detta fall 1,4% av reducerad avrinningsyta,
eftersom tillinnande yta ar storre). For delomrade 1, dit vagdagvatten fran Rorosvagens vastra del
leds, ar fortfarande ingen rening inkluderad.
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Tabell 13. Beraknade féroreningshalter fore och efter exploatering (med rening), vid inkludering av vagdagvatten fran
Rorosvagen. Roda siffror indikerar en 6kning och gréna siffror indikerar en minskning.

Halt [pg/]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 100 1400 8,7 20 59 0,33 9,6 4,7 66 000 0,036
Planerad situation

MED rening 100 1200 5,8 16 44 0,25 7,2 3,7 40 000 0,027
Foréandring i

jamférelse med 0% -14%  -33%  -20% -25% @ -24% -25% @ -21% @ -39% -25%
befintlig situation

Tabell 14. Beréknade fororeningsmangder fére och efter exploatering (med rening), vid inkludering av vagdagvatten fran
Rorosvagen. Roda siffror indikerar en 6kning och gréna siffror indikerar en minskning.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation 2,1 28 0,17 0,39 1,2 0,0067 0,19 0,094 1300 0,00072

Planerad situation
MED rening

Foréandring i
jamforelse med 29% 14%  -12% 5% -8% -3% 0% 3% -23% -4%
befintlig situation

2,7 32 0,15 0,41 11 0,0065 0,19 0,097 1000 0,00069

Resultaten i Tabell 13 och Tabell 14 &r liknande de resultat som erhdélls utan inkludering av
vagdagvattnet (jamfor med Tabell 11 och Tabell 12). Detta innebar att dagvatten fran Rorosvagen
beddms kunna renas i foreslagna anléaggningar inom planomradet, utan att riskera att paverka MKN i
Funasdalssjon.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillfallen som dverskrider dimensionerande dagvattenfldoden och som inte kan omhandertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner pa markytan och det ar viktigt att planera for saker avledning av
dessa floden. Den ytliga avrinningen inom planomradet foreslas att efterlikna avrinningsriktningarna i
Figur 20. Vid kraftiga floden s& kommer diken och féreslagna anlaggningar bradda och avrinna mot
Funasdalssjon.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan att
skada den planerade byggnationen:

¢ Nivan pa entréer ska utféras med fardig golvnivd som ligger hégre an marknivan utanfor.

¢ Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

e  For att undvika risk for dversvamning inom planomradet behover befintliga backar
uppratthallas och drift av trummor behover sékerstallas for att de inte ska sétta igen

Det ar stora avrinningsomraden uppstroms planomradet som behdver tas hansyn till. Det &r viktigt att
sakerstalla att befintliga diken och backar uppratthalls for att fortsatt avieda naturmarksfloden genom
planomradet. Den Gstra delen av planomradet foreslas sarskilt att utredas vidare med hansyn till att
definiera vilka floden och omraden som avrinner till backen som loper langs med den ostra
planomradesgransen respektive avrinningen som sker via Trafikverkets rannstensbrunn.

Beraknade skyfallsfloden (vid 100-arsregn) fran avrinningsomradena uppstroms redovisas i Tabell 6.
For avrinningsomrade A, B och C uppgar de till ca 2 600 I/s, 500 /s respektive 2 700 I/s.
Avrinningsomrade A avrinner delvis till befintlig trumma under Rérosvagen (nummer 20 i Bilaga 1) och
denna beddms ha en flodeskapacitet pa ca 1 350 I/s (utifran en lutning pa 5% enligt hojddata i Scalgo
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Live). Om skyfallsflodet fran avrinningsomrade A skulle ledas genom denna trumma &r dess kapacitet
darmed inte tillracklig, men det ar inte sakerstallt hur stor del av avrinningsomradet som leds till
vagdiket och trumman respektive pa Vintergatan. Det &r viktigt att sakerstélla en saker avledning av
braddfléden om denna trumma skulle ga full. Vid planering av infarter till nya byggnader inom den
vastra delen av planomradet behoéver ytliga avrinningsstrak mot Funasdalssjon uppratthallas.
Hojdséttning av ny bebyggelse behover utféras sa att inga lagpunter uppstar intill byggnader.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

De foreslagna dagvattenanlaggningarna i form av torrdammar ar dppna anlaggningar som bevarar
grénytor inom planomradet. Darmed bidrar l6sningarna till exempelvis bevarande av biologisk
mangfald. Om torrdammarna utformas sa att de under perioder med higa floden kan ha stdende
vatten tillférs aven estetiska varden.

Planerad exploatering beddms inte paverka méjligheterna att uppna MKN for Funasdalssjon. Eftersom
planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten finns inga risker kopplade till paverkan pa
nedstroms belagna omraden, som annars kan uppsta av exempelvis tkade skyfallsfloden.
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9

SLUTSATSER

Foljande &r de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

Planerad exploatering kommer ge en dkad hardgérandegrad inom planomradet vilket, i
kombination med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i
Okade dagvattenfloden. En 6kning fran 374 I/s till 793 I/s vid ett 10-arsregn har beraknats.
Dagvattenhanteringen inom planomradet syftar framst till att uppna tillracklig rening for dagvattnet
innan det leds ut till recipenten. For att inte det utgaende vattnet ska innehalla hoga halter
sediment sa bor hastigheten pa avrinning fran uppstroms belagna omraden minskas i
anlaggningar inom planomradet, for att mojliggéra sedimentation. Detta foreslas uppnas i
dagvattenanlaggningar i form av framst makadamdiken, torrdammar och
oversilningsytor/vagdiken.

Det ar viktigt att sarskilja ansvaret for dagvattenanlaggningar pa kvartersmark och allman
platsmark inom omradet.

o For dagvatten fran parkeringsytor och trafikerade ytor ar det viktigt med
reningsanlaggningar. En av riskerna med parkeringsytor ar utslapp av olja och
tungmetaller. Avskilining av olja kan goras effektivt via infiltration i
gronytor/makadamdike/infiltrationsstrak eller liknande. Om parkeringsytorna placeras inom
kvartersmark foreslas lokala reningsanlaggningar i anknytning till respektive parkering.

o Inom allman platsmark bor det sakerstallas ytor dar hoga floden fran planomradet och
uppstroms belagna omraden kan avledas pa ett sakert satt. Dessa ytor bor utformas sa att
hastigheten pa floden fran uppstroms belagna omraden minskar, for att minska risken for
sedimenttransport och grumling i Funasdalssjon.

Foreslagen rening beréknas ge en minskad eller oférandrad halt av samtliga féroreningar i
jamforelse med befintlig situation. Féroreningsbelastningen beréknas minska for fyra av tio
amnen, for resterande amnen okar mangden nagot och den stérsta 6kningen ses for fosfor och
kvave. Men eftersom det inte finns nagra problem med 6vergddning i recipienten samt att halterna
for samtliga amnen berdknas minska sa bedéms inte exploateringen férsamra mojligheten att
uppna MKN i recipienten. Dimensioneras dagvattenanlaggningarna for att rena tillkommande
dagvatten fran Rorosvagen som under befintliga forhallanden avrinner via planomradet orenat sa
forbattras situationen ytterligare.

Det ar viktigt att behalla befintliga avrinningstrak inom planomradet for att kunna leda stora floden
fran planomradet och Funasdalsberget vid sndsmaéltning och skyfall. Flodesvagar fran uppstroms
belagna omraden som avrinner till den ostra delen av planomradet bor utredas vidare for att
kunna planera for en saker avledning av skyfall. Det behover definieras vilka omraden uppstroms
som avrinner till backen langs med den 6stra planomradesgransen respektive till Trafikverkets
rannstensbrunn i Rérosvagen.
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11 BILAGOR

Bilaga 1 — Faltbesok
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BILAGA 1 — FALTBESOK

DIMENSIONER PA TRUMMOR/LEDNINGAR

| Figur A redovisas lagen for de trummor/ledningar och brunnar som observerades vid
faltbesok 2022-05-04. | Tabell A finns en lista 6ver objekten och dess inmétta dimensioner.

Figur A. Lagen for trummor/ledningar och brunnar som observerades vid faltbesok. Pilar markerar trummor/ledningar och cirklar
markerar brunnar.
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Tabell A. Trummor/ledningar (och brunnar) observerade vid faltbestk, samt dess inmatta dimensioner.

Nummer Objekt Dimension och material
1 Trumma 300 plast
2 Utloppsledning (backen) 400 plast
3 Utloppsledning (fran gata) 450 BTG
4 Trumma (bréddning) 300 plast
5 Trumma (backen) 600 plast
6 Trumma (backen) 600 plast
7 Trumma (dagvatten/vag) 450 plat
8 Trumma (dagvatten) 450 plat
9 Brunn -

10 Trumma (dagvatten) 300 plast
11 Trumma 500 plat
12 Trumma 300 plast
13 Trumma 300 plast
14 Trumma 300 plast
15 Nedstigningsbrunn -

16 3 st ledningar 90 plast
17 Trumma 400 plast
18 Utloppsledning 500 plast
19 Trumma 800 plast
20 Trumma 500 plast
21 Trumma 400 plast
22 Trumma 500 plast
23 Nedstigningsbrunn -

24 Trumma 300 plast
25 Trumma 300 plast
26 Trumma 200 plast
27 Trumma 200 plast
28 Trumma 200 plast
29 Utloppsledning 200 plast
30 Kupolbrunn -

31 Utloppsledning 500 plast
32 Trumma 300 plast
33 Trumma 600 plast
34 Trumma 200 plast
35 Trumma 500 plat
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PM
FUNASDALEN 8:112
REVIDERAD SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

1. Bakgrund

WSP har tidigare tagit fram en dagvattenutredning inom detaljplanearbetet for Funasdalen 8:112 m fl i
centrala Fundsdalen (med slutleverans 2022-11-02). Efter samradet har en del justeringar utforts i
plankartan. Utifran de nya forutsattningarna i plankartan har en ny féreslagen dagvattenhantering
tagits fram vilket redovisas i detta PM. Dessutom har det framkommit ny information om flédet till det
befintliga diket i planomradets 6stra del, vilket har lett till kompletteringar av systemlésningen for
dagvattenhantering.

Detta PM redovisar endast de foérandringar som den nya plankartan samt ny information om befintligt
dike medfor, i Ovrigt galler det som anges i dagvattenutredningen.

2. Uppstroms avrinningsomrade

Vid tidigare utférd dagvattenutredning var det inte klarlagt vilket vatten som mynnar i det dike som
I6per langs med den Ostra planomradesgransen, se Figur 2. Efter information fran kommunen har det
konstaterats att det ar dagvatten som avleds fran de uppstroms hardgjorda ytorna norr om
Rérosvagen som leds via ledningar i gata till diket.

Eftersom ingen rening av uppstroms tillrinnande dagvatten sker innan diket mynnar i Funasdalssjon
foreslas det att dagvattnet avleds via de torrdammar som féreslagits inom planomradet. Med hansyn
till den begransade ytan inom planomradet féreslas befintligt dike kvarsta for att uppratthalla en
braddfunktion. De tankta flodena fran omradet uppstroms som ska avledas till torrdammarna
motsvarar de floden som uppstar fran de hardgjorda ytorna. Dagvatten fran dessa ytor ar mer
fororenat och haren kortare rinntid an dagvatten fran uppstroms liggande naturmark. Ungefarligt
uppstréms avrinningsomrade redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Uppstroms avrinningsomrade som avleds via planomradet ar markerat med gult. Inom markerat omrade med svart har
en kartering av hardgjorda ytor utforts. Ytor som klassificerats som hardgjorda ar takytor, vagar och parkeringsytor.

Berakning av floden fran omradet uppstroms

Fléden fran avrinningsomradet uppstroms som féreslas att avledas via torrdammarna motsvarar
framforallt flodet fran de hardgjorda ytorna. Darfér har berakningar utforts via en kartering av
identifierade hardgjorda ytor fran SCALGO inom omradet markerat i Figur 1. Rinntiden har beraknats
genom ett antagande att dagvatten leds via dike langs med Vallarvagen for att darefter anslutas till ett
ledningsnat i Rorosvagen. Rinntiden har pa sa satt beraknats till 20 minuter. | Tabell 1 redovisas
reducerad area och resultat av flodesberakningar.
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Tabell 1. Kartering av de hardgjorda ytorna inom det bidragande avrinningsomradet. Avrinningskoefficienten har beraknats till
0,8 for samtliga hardgjorda ytor.

Avrinnings- Rinntid Area "I\(‘;Z’f,fri,é?eist- Reducerad | 1/2-arsregn | 1-arsregn | 2-arsregn | 5-arsregn
omrade [min] [ha] [ area [ha] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]
Uppstroms 20 5 08 4 285 360 450 600
Rérosvagen

Enligt dimensioneringsprinciperna i tidigare framtagen dagvattenutredning har den erforderliga
storleken pa torrdammarna definierats som 2% av den bidragande reducerade arean. Samma princip
har varit utgangspunkten for att berédkna den utdkade arean pa torrdammarna inom planomradet for
att ta hojd for fléden fran tillkommande uppstréms avrinningsomrade. Den beraknade reducerade
arean fran det bidragande avrinningsomradet ar 4 ha vilket innebar att 2% av den reducerade arean
motsvarar cirka 800 m2. Sett till att uppstroms avrinningsomrade ar storre an aktuellt planomrade
innebar det att ytbehovet dverstiger det tidigare definierade ytorna for de tva anlaggningarna, som
tidigare var 340 m2 och nu blir totalt 1 140 m?2 (340 m2 + 800 m?2).

Den ledning som idag mynnar i diket inom planomradet ar av dimension 400 PP. Fullstandig
information om dimensioner och kapacitet i det befintliga ledningsnatet i Rérosvagen har inte funnits
tillgangligt men ett antagande ar att den anslutande ledningen i Rérosvagen till trumman ar av
dimension 315 mm. Sett till att gatan har en lutning pa mellan 5-10 promille i anslutning till omradet fér
trumman sa har en uppskattning pa ledningens lutning gjorts till att den erhaller samma lutning och
darigenom att kapaciteten bedémits till mellan 120-170 I/s. Det innebéar att det ungefarliga floidet som
kan ledas via ledningen i Rérosvagen motsvarar en aterkomsttid pa mindre an ett 6 manaders regn.
Kapaciteten i 400 PP trumman har uppskattats pa motsvarande satt till 220-320 I/s motsvarande
mellan ett 6-manader och 1-arsregn. Dessa uppskattningar ar baserade pa kapaciteten i fylld ledning
fran berdkningar via Colebrook och tar inte hansyn till ett 6kat floide med hansyn till en férhéjd
tryckniva i ledningsnatet.

Vid projekteringen av anlaggningarna bor det utredas vidare vilka fléden som kan ledas in till
respektive anlaggning for att dels méjliggora goda forutsattningar for rening, dels att inte riskera fléden
som paverkar anlaggningens funktion till féljd av erosion. Idag finns en braddledning vasterut fran
diket med en trumdimension av 300 mm. Utifran platsbestket kunde det ses att trumman inte var
belagen i botten utan snarare var upphojd och fungerade som en bradd fran diket. For att mojliggéra
en god reningseffekt bor funktionen snarare vara att sma fléden leds vasterut till torrdammarna och att
befintligt dike fungerar som bradd. Hur den funktionen sakerstalls behdver utredas i samband med
projekteringen av omradet. Vid samband med byggnationen foreslas att se éver om kapaciteten pa
det befintliga diket kan utdkas for att minska risken att intilliggande byggnader svdmmas dver vid héga
floden. Sett till att huvudsyftet med anladggningarna ar rening sa anses det motiverat att leda in flédena
motsvarande upp till ett cirka ett 1-arsfléde. | samband med projekteringen bor det aven utredas hur
tillkommande area pa 800 m? far plats med hansyn till slanter och atkomlighet for drift. Detsamma
galler for hur den tillkommande ytan kan fordelas mellan de tva torrdammarna.

. Beskrivning av reviderad systemlosning

| Figur 2 och Figur 3 redovisas den reviderade systemldsningen for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Denna skiljer sig fran systemldsningen som redovisas i dagvattenutredningen enligt
punktlistan nedan. Foéreslagen dagvattenhantering for delomrade 1 och delomrade 2 ar oférandrad.

o Delomréade 3 (inkl foreslagen dagvattenhantering i makadamdiken) har utgatt eftersom den
parkering som den innefattade har tagits bort fran plankartan. De vastra delarna av
delomrade 3 utgodrs nu av naturmark och ingar i delomrade 6. De 6stra delarna av
delomrade 3 utgodrs nu av vagyta samt omrade for bostader/centrum/vardboende och ingar i
delomrade 4.

o Delomrade 4 och delomrade 5 har utdkats for att innefatta fastigheter intill Rorosvagen som
nu ingar i planomradet.
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o Intill befintlig back ldngs med den vastra planomradesgransen finns nu en parkeringsyta i
plankartan. Darfér har trumman under GC-vagen forlangts for att aven passera under
parkeringsytan (streckad cirkel i Figur 2).

¢ Avrinningen till den tidigare markerade backen langs med den dstra
planomradesgransenutgors inte av vatten fran uppstréms naturmark utan avvattnar uppstroms
bebyggelse enligt Figur 1. Darav att det inte langre benamns som ett befintligt vattendrag utan
som ett dike.

e Ytbehovet fér torrdammarna har utdkats med hansyn till att omhanderta dagvatten fran
uppstréms avrinningsomrade norr om Roérosvagen, som inte var klarlagt vid tidigare
utredningsskede. Beraknad tillkommande yta pa 800 m?2 har foérdelats mellan de tva
torrdammarna sa att dammarnas sammantagna area blir 1 140 m2 (800 m2* 185 m2+ 155 m?2).
Denna area ar redovisad i Figur 2.

Eftersom delomrade 4 och delomrade 5 har utdkats sa har den reducerade arean inom dessa
omraden beraknats pa nytt, och dven ytbehovet for torrdamm A och torrdamm B dit dagvatten fran
dessa delomraden foreslas att ledas. | Tabell 2 redovisas nya siffror for reducerad area samt for
ytbehov for torrdammarna. Storlekarna pa torrdamm A och torrdamm B i systemlésningen i Figur 2 har
utdkats till de areor som redovisas i Tabell 2. En komplettering i Tabell 2 har aven gjorts for ytbehovet
av det bidragande uppstroms avrinningsomradet.

Tabell 2. Justerat beraknat ytbehov for dagvattenanlaggningar inom delomrade 4 och 5 samt for floden fran hardgjorda ytor
inom avrinningsomrade uppstroms, utifran att 10 mm ska renas och fordréjas (revidering av Tabell 10 i dagvattenutredningen).
Ytbehovet ar beraknat utifrdn angivna ytbehov i dimensioneringsprinciper fran SVOA, 2022a, som galler for rening och
fordrojning av 20 mm. Dessa andelar har halverats for att i detta fall gélla for rening och foérdréjning av 10 mm.

Reducerad Ytbehov fér anldaggning
. N " . Andel av
Delomrade area pa Dagvattenanldggnin . i
delomréc;ae [m?] 9 ggning hardgjord Area [m?]
avrinningsyta

4 9190 Torrdamm B 2 2% 185
5 7 680 Torrdamm A 2 2% 155
Uppstroms 40 000 Torrdamm A och/eller B 2 2% 800
Roérosvagen

2) Utifran ett ytmagasin med medeldjup 0,5 m
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Figur 2. Justerad systemlsning for dagvatten (revidering av Figur 18 i dagvattenutredningen).
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Figur 3. Justerat flodesschema 6ver féreslagen systemldsning for dagvatten (revidering av Figur 19 i dagvattenutredningen).
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5. Konsekvenser for beraknade dagvattenfloden och MKN

Den totala reducerade arean inom delomrade 3, 4 och 5 var enligt dagvattenutredningen ca

15 600 m2. Total reducerad area inom delomrade 4 och 5 har efter reviderad plankarta beréaknats till
ca 16 800 m? (och delomrade 3 utgar). Utifran denna marginella 6kning (pa ca 7%) av reducerad area
sa beddms Okningen av dagvattenfléden fran omradet bli relativt liten. Utéver 6kningen av fléden fran
planomradet avleds dven uppstroms avrinningsomrade via planomradet. | féreslagen systemlsning
foreslas detta flode ledas via torrdammar for att 6ka reningseffekten innan det nar Funasdalssjon.
Eftersom planomradet ar belaget strax intill recipienten bedéms den inte vara flodeskanslig och
fordréjning har inte varit fokus i dagvattenutredningen. Darmed har det inte bedémts vara nédvandigt
att revidera berakningarna av dagvattenfloden utifran den nya plankartan.

Inte heller féroreningsberakningarna har reviderats utifrén den nya plankartan. Detta eftersom den
totala storleken av olika typer av férorenande ytor inom planomradet bedéms vara ungefar densamma
i den nya plankartan som i den plankarta som den tidigare dagvattenutredningen utgick ifrdn. Darmed
beddms inte den nya plankartan férandra slutsatserna kring féroreningar och MKN i
dagvattenutredningen och exploateringen bedéms inte férsamra mojligheten att uppna MKN i
recipienten. Flddet fran avrinningsomradet uppstroms renas inte i dagslaget men i och med att det
féreslas ledas via torrdammar inom planomradet kommer den totala belastningen till recipienten att
minska ytterligare.

Asa Séderqvist och Petter Berglund
Ostersund, 2023-09-07
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