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Sammanfattning

Foreliggande geotekniska utredning utgor ett dversiktligt
projekteringsunderlag for planarbete Hovde Syd Vemdalen.

Ovre del av berget bestar av stabila blocklager av vittrat berggrund
(rosberg). Nedra del av omradet bestar av stenig sandig siltig moran som
slutar ned mot myrmark i vast. Liftstolparna rekommenderas anlaggas med
gravitationsfundament pa berg eller moréan. Byggnation bor vara under
Overinseende av geotekniker och att rekommendationer féljes. Det saknas
forutsattningar for slamskred i omradet. Forutsattningarna for skred
beddms inte heller forandras namnvart av planerad avverkning eller 6kad
avrinning fran snésmaltning om rekommendationer om avskarande diken
foljs.
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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har utfort en 6versiktlig geoteknisk kartering i samband
med detaljplanering av skidomradet i Hovde Syd, Vemdalsskalet i
Harjedalens kommun.

Skistar AB har ansokt om planbesked for utveckling av skidomradet i
Vemdalsskalet pa grund av de senaste arens utbyggnad av bostader och
Okad turism. Berg&Héarjedalens bygg- och miljondmnd beviljade
planbeskedet i december 2022 och inledde planarbete 2023. Omradet, som
ar 21,8 hektar stort, ligger sydvast om de existerande liftarna och
skidbackarna, se figur 1. Planen inkluderar nya pister samt tva eller tre nya
liftar och en forlangning av existerande lift.

Figur 1. Oversiktskarta éver Vemdalsskalet, det nya omradet ar markerat med rod cirkel.
Karta fran eniro.se 2023-01-10

2 Andamal och syfte

Utford undersokning avser oversiktligt beskriva de geotekniska
forutsattningarna infor planarbetet for nya liftar och pister/nedfarter pa
Hovde Syd i Vemdalsskalet, Vemdalen, se figur 2.
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Figur 2: Planforslag daterad 2023-08-31.R1 omraden vart liftar och andrra byggna(;er é_r kan
byggas &r i orange, medans inga liftar ska byggas inom get grona omradet.

3 Beddmning av planforslaget

Planforslaget beddms vara genomférbart utan 6kad risk for ras och skred,
och utan behov av storre skyddsatgarder (se kapitel 4). Toppdelen av fiallet
bestar av frostsprangt berg av kantiga block. Risk for ras av dessa block
begransas till mindre antal block som kan réra pa sig, men pa grund av sin
kantighet vill lases fast utan att resa langt. Det &r kort till berg och darfor lite
till ingen jord att borra for geoteknisk information. Omradena med moran
som planlaggas for liftstation och andra byggnader &r mindre branta och
med relativ fast moran. Da det inte observerad nagra storre vattendrag eller
raviner sa stabilitets berakningar ar inte bedomes till att behovas.
Detaljerade grundlaggningstekniska fragor behandlas inte i detaljplan utan
omhéandertas i bygglovsskede.

4 Skyddsatgarder

Omraden med mycket block i branta slanter, se figur 3, kan enskilda block
komma i rorelse under islossning. Blocken ar kantiga och lasas relativt
snabbt pa plats igen om dom satts i rérelse. Blocken som kommer i rorelse
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blir enskilda block fran botten av omraden och darfor har dom relativt liten
energi. | omradet sdder om omradet 1 i figur 3 &r det planlagt att bygga en
lift. H&ar kommer markanvandning och risken att fardas vara oférandrat om
det byggs en slaplift nedanfér dom omraden med block. Det beddéms darfor
att inga skyddsatgarder behovs.

f s

nfor planomradet.

A e )i '3 A # ::;:;: B %
Figur 3 Branta omradet med block i rétt. Omradet 1 och 2 &r inna

5 Underlag

Fdljande underlag har studerats infor upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhrande
beskrivning fran SGU, 2022/10/30.

2. Hojddata fran Metria, erhallet 2022/10/26

3. Kartmaterial tillhandahdllet av Skistar AB, som visar planerad layout
enligt befintlig tillstAndsansokan erhallet 2022/10/14.

4. Bilder, anteckningar och prover insamlade/ tagna i samband med
platsbesok under tiden 2022-11-01 till 2022-11-02.

5. Plankarta fran Kommunen 2023-09-01.
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6 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01, TK Geo
13, 2016-02-29

7 Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 1 for
oversiktlig kartering av omradet .

8 Befintliga forhallanden

8.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Den 6vre delen av omradet ar generellt sett relativt flack till medelbrant,
mellan 0 till 17 graders lutning, och bestar framst av berg i dagen
(uppsprucken kvartsarenit), se figur 4. Har &r det lite vaxtlighet forutom
korta fjallbjorkar.
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IMedelbrant parti med
bada avverkad och
luppvuxen skog pa tunt
jordlages

Figur 4: Flygfoto fran Lantmateriet, 2023-02-27. Oversiktligt indelning av topografi och
ytbeskaffenhet.

Darefter kommer ett brantare parti med storre block och vissa stallen har
tunna moranlager.

Efter det branta partiet &r det igen medelbrant (2—-17 graders lutning), med
bade uppvuxen skog och avverkade partier. Har ar det fortfarande ett tunt
jordlager och markundersokningskéapp indikerar varierad storlek av block
mellan 0,0 — 0,5 m djup i omradet.

Planomradet avslutas vid foten av berget mot vast med en kortare brant
som overgar till ett myromrade.

Risken for slamskred &r generellt kopplat till forekomsten av raviner,
vattendrag, ytliga kraftiga lerlager, storre mangder lI6sa sediment och kraftig
nederbord. Det finns inga raviner, vattendrag, ytliga kraftiga lerlager eller
storre mangder lésa sediment inom planomradet. Ett framtida forandrat
klimat kommer att medfora kraftigare regn, se detaljplanens tillhérande
dagvattenutredning (Tyréns, 2023), men eftersom omradet saknar 6vriga
forutsattningar for skred bedoms det inte foreligga nagra risker for
slamskred inom eller nedstroms planomradet. Forutsattningarna for skred
beddms inte heller férandras ndmnvéart av planerad avverkning eller 6kad
avrinning fran snésmaltning.

Inga tecken pa laviner var observerade i omraden. Backar eller rinnande
vatten var bara observerad i narheten av myromradet. Det var andra stallen
med block utan véxtlighet som vi tolkat som mindre smaéltvattenbackar.
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Bergytan bestar av vittrade block som vid frostsprangning i branta slanter
kan forflytta sig. Det ar relativt kantiga block som ligger pa plats. Om block
kommer i rorelse anses den att lasas fast i terrangen relativt snabbt.

8.2 Befintliga konstruktioner

Runt om undersokningsomradet finns befintliga servicevagar fran foten av
berget till toppen. Hovde har nedfarter och liftar norr och dster langs berget
samt en stuga vid toppen av Vast Express, se figur 5.

LA

Figur 5 Befintliga nedfarter och serwcevagar i planomrédet

9 Geotekniska faltundersokningar

Vid framtagandet av ett undersékningsprogram och valet av
undersokningsmetoder infor nu utférd undersdkning har SGU’s
kartunderlag studerats. Da framgar det att undersokningsomradet forvantas
utgoras framst av berg i dagen och moran. Jorddjupet uppskattas enligt
SGU vara fran 0 till 20 m. Det &r inga raviner eller vattendrag i omradet

For att effektivt kunna undersoka det relativt stora nya planomradet
beslutades det att de geotekniska faltundersdkningarna skulle utféras
genom okulér besiktning samt sticksonderingar av myrar for att understka
myrdjupet.
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9.1 Platsbesok

Platsbesoket utfordes av geolog Susanne Fritiofsson och geotekniker Nils
Edwards, Tyréns Sverige AB under tiden 2022-11-01 till 2022-11-02.

Infor platsbesoket delades hela omradet in i fyra delomraden, se figur 6 och
tabell 2 nedan.

&\

/ W 2R
Figur 6 Indelning av undersokta omraden. Karta fran planférslaget 2023-08-31.

Tabell 2 Undersokta Omraden

Omradet | Beskrivning Aktivitet
1 Hovde Syd Access Option | Okular kontroll
2 Hovde Syd 2 Platter Okular kontroll
3 Hovde Syd T-Bar Okular kontroll /
Sticksondering
4 Vastliften Extention Okular kontroll
Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07

Bestéllare: Skistar AB
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9.2 Omrade 1: Hovde Syd Access Option

Inom detta omrade lutar marken (>17 grader) mot séder och har en mindre
sluttande plata mot Ost.

- L 593040 [ ¥ r 5
Figur 7, drénar mot ost |
Figur 9, drénar mot vast .“l\ /
w7 R - Figur 8, Jordskérning h\\ ’
S e %
f / . ==

Figur 10,bergsidan

"(/
%

Figur 7. Omradet 1 Hovde Syd Access Option. Kamera ikoner indikerar vart bilderna blev
tagna. Kartan ar fran Situationsplan 2023-02-21

Planen ar att bygga en lift fran platan vid Skalet Expressen-liften for att ge
atkomst till nya nedfarter pa vastra delen av berget. Starten pa denna lift
och den byggratt pa 75 kvadrat meter &r i omradet som ar mindre sluttande
mot Ost.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 8. Bild fran dronare 6ver planerad start av Hovde Syd access option-lift som ska ligga
till vanster om Skalet Expressens-liften, fran bilden sett.

Jorddjupet vid den planerade starten av Hovde Syd access option-liften
uppskattades till minst 2-3 meter bestaende av stenig sandig siltig moran
som Overlagras av ett ca 0,2 m tjockt lager av humus. Enligt SGU’s
kartunderlag bestar omradet av moran och jorddjupet uppskattas vara
mellan 5-10 meter.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 9. Bild av jordskarningen vid den planerade starten av liften.

Vidare vasterut i omradet dar den planerade liften ska ga upp, ar det redan
tva befintliga nedfarter som skar in i slanten. Planen ar att utvidga den

nedre nedfarten till dubbel bredd och att liften ska folja den dvre nedfarten
upp, se figur 10.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar

2023-03-07
Bestéllare: Skistar AB
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Figur 10. Dronarbild mot vast och éver nedfarten som planernas utvidgas samt den 6vre
nedfarten som ska utgéra liftens vag.

Den 6vre nedfarten ar placerad langs bergssidan och har fyllts upp med
befintligt material langs bergets lutning. Berget bestar av block och partier
med berg i dagen av uppsprucken kvartsarenit. | dom brantare sektionen i
detta omradet kan vittrade block sattas i rorelsevid islossning men blocken
vill lasas fast i terrangen relativt snabbt.

Noizh ’ .

Figur 11. Bergssidan vid den 6vre nedfarten

b

, fotad i riktning mot vast.
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Den nedre nedfarten har en mindre skarning in i bergssidan och utfylinad
ner langs bergets lutning, se figur 12.

Figu 12. edre nedfartn i mréde 1, fota i riktning mot ost.
Mot toppen (vast) av omradet och vid den planerade slutstationen for liften
ar terrangen platt med ett tunt jordlager. Véaxtligheten pa toppen bestar av
fjallbjork och ljung. Markundersokningskappen (MUK) patraffar block eller
berg fran 0,0 till 0,3 m djup, se figur 13.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 13. Omradet for den planerade slutstationen for liften.

9.3 Omrade 2: Hovde Syd 2 Platter

Omréade 2 utgor ca halva arealen for det planerade omradet med nya
nedfarter. Figur 14 visar nedfarterna samt planerad 550 m lang lift med
tillhérande kontrollbyggnad. Den tillkommande byggratten pa 300
kvadratmeter &r vid toppstationen i ett relativt platt omradet med block pa
berg.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 14. Omrade 2-Hovde Syd 2 Platter. Kamera ikoner indikerar vart bilderna blev tagna.
Karta fran Situationsplan 2023-02-21

Toppstationen for den planerade liften kommer bli placerad pa platt och
blockrik terrang med ett tunt humuslager med véaxtlighet pa vissa stallen.
Det vaxer ljung och fjallbjorkar i omradet men utgors framst av exponerad
uppsprucken kvartsarenit, se figur 15.

e

Figur 15. Omradet vid toppstationen for Hovde Syd 2 Platter lift.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
Bestallare: Skistar AB
18(31)



i TYRENS suistar

Vaster om toppstationen lutar berget mellan 2 - 17 grader, vilket ar av
medellutning. Har finns stora och stabila block samt omraden med moréan

och vaxtlighet som utgors av olika sorters lavar, mossor och trad, se figur
16.

Figur 16. Omradet nedanfor toppstationen bestar av block och vaxtlighet.

Fran toppen och ner langs halva strackan vid liften har berget en brantare
lutning (>17 grader). Det &r fortfarande mycket exponerade block och

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
Bestallare: Skistar AB
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markundersokningskappen bekraftar block eller berg pa ett djup ner till 0,5
meter, se figur 17.

7

Figur 17. Branta sektionen av omrade 2.

De sista 100 meterna fore dalstationen (starten pa liften) planar omradet ut
till medellutning. Har ar det farre block synliga och
markundersokningskéappen indikerar moran med djup ner till 0,5 meter. Det
observerades omraden med ett storre morantacke och aven vissa stallen
bestar av torv. Traden i omradet ar hogre och bestar framst av fjallbjérkar
och granar med mycket skagglav. Vaxtligheten bestar framst vitmossor
samt bldbéar-och-lingonris, se figur 17.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 18. Omradet med mindre lutning vid dalstation till Hovde Syd 2 Platter liften.

9.4 Omrade 3: Hovde Syd T-Bar

Omréade 3, Hovde Syd T-Bar ar ganska likt omrade 2. | detta omradet finns
befintliga nedfarter men det planeras flera nya nedfarter samt en ca 850 m
slaplift med tillhérande kontrollbyggnad. Innanfér omradet planlaggs ocksa
tva transformatorstationer.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 19. Omrade 3 Hovde Syd T-Bar. Kamera ikoner indikerar vart bilderna blev tagna.
Kartan fran Situationsplan 2023-02-21

Omréadet for den planerade toppstationen och den ena
transformatorstationen ar relativt platt, har mycket exponerade block och
lite vegetation, se figur 20.

= Y (% 3

Figur 20. Omradet for ‘Iiftens toppstation ar relativt platt och blockrik.

Dar lutningen pa berget blir brantare ar blocken stérre och de befintliga
nedfarterna gar langs bergssidan och har en utfylining langs lutningen.
Figur 21 visar uppsprucket berg och block vart nedfarten skar in i slanten.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Linjen for Hovde Syd T-bar-lift gr genom ett brant parti nara de befintliga
nedfarterna, se figur 22, men det finns aven flackare plataer i omradet.

Figur 22. Brantare sektionen i omrade 3.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Efter att den planerade liftens linje korsar den sista befintliga nedfarten sker
en forandring i vaxtligheten. Dar patraffas hoga, uppvuxna granar och
bjorkar till skillnad mot de laga fjallbjorkarna hogre upp i omradet.
Terrdngen ar mindre brant samt farre synliga block.

Omradet vid bergets fot, dar den andra transformatorn ska placeras bestar
av ett kalhygge som blivit markberett med nya granplantor, se figur 23.
Vegetationen bestar framst av olika sorters mossor, lavar och gras.

§ (e
Figur 23. Mindre brant sektion mot slutet av liften som bestar av ett kalhygge
Omréadet dar den planerade liftens dalstation ska placeras 6vergar

kalhygget till myr med ett valdigt kort och brant parti precis fére myren, se
figur 24.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2023-03-07
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Figur 24. Brantare parti mot slutet av liften som avslutas mot myr.

Myren startar direkt efter branten och markundersdkningskappen stoppar
pa 0,6 m djup direkt fran fast mark. Myren sticksonderades for att ta reda
pa djupet, vilket visade en méaktighet som varierade mellan 0,6 m och
djupare &n 5,0 m vilket redovisas i rithing G11-01-01, G11-03-01 och G11-
03-02.
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Figur 25. Myren vid den planerade dalstation fér Hovde Syd T-bar-lift.

9.5 Omrade 4: Vastliften Extention

Vid omrade 4 ar det planerat att forlanga den existerande liften med ca 150
meter, se figur 26. Liftgatan ar avverkad och jorden bestar av moran, se
figur 27. | 6vrigt bestar omradet av befintliga nedfarter och transportleder
som leder till ett stugomrade.
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Figur 28, Mellan nedfart

Figur 26, Véasterliften ned
Figur 27, Vasterliften bergstation
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Figur 26. Omrade 4: Vastliften Extention, planerade forlangning av liften kommer in till
toppen av omradet (vid norra kamera ikon). Kamera ikoner indikerar vart bilderna blev
tagna. Kartan fran Situationsplan 2023-02-21

Figur 27. Bild tagen fran omradet dar Véstliften planeras férlangas.

Omradet for placeringen av toppstationen pa den planerade liften ar relativt
platt med ett lager av grusig sandig moran, se figur 28.
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Omradet mellan liftgatan och nedfarten till hoger i bild bestar av fjallbjorkar,
granar samt markvegetation i form av olika mossor, lavar och blabarsris, se
figur 29. Omradet ar aven blockrikt.
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Figur 28. Omradet for toppstationen av den nya  Figur 29. Blockrikt och fjallbjérkar mellan
forlangningen av Vastliften. nedfarterna.

10 Geotekniska forhallanden

10.1 Jord

Jorden i omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta till 6vervagande del av
moran, se figur 30. Vid platsbesoket tolkades jorden som stenig sandig
siltig moran. Inga tecken pa skred noterades.

Okulara bedomningar ar att moranen tillhér materialtyp 3B som &ar mattlig
tjalfarlig, enligt AMA 20.
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Jordarter 1:25000 - 1:100000

Figur 30. SGU:s jordartskarta visar berg i dagen (rétt) och moran (blatt).

10.2 Berg

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berget i omradet for kvartsarenit, se
figur 31. Detta kunde verifieras vid platsbesoket. Kvartsarenit &r hard men
sprod sedimentér bergart som domineras av kvarts och klassas som
bergtyp 1, enligt AMA 20.

Kvartsareniten i omradet var uppsprucken med varierade storlekar pa
blocken. | vissa delar i omradet noterades tecken pa rorelse av blocken
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som mest troligt beror snésmaltning och frostsprangning i sluttande
topografi.
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Figur 31. Bergarter i omradet enligt SGU’s Berggrunds karta, det nya planerade skidomradet
syns inom den réda cirkeln.

11 Rekommendationer

Inom hela omradet kommer grundlaggning av de planerade liftarna ske pa
uppsprucket berg av bergtyp 1 eller fast moran, férutom dalstationen for
Hovde Syd T-bar-liften i omrade 3 dar grundlaggningen mest troligt
kommer ske i narheten eller pa en myr.

Liftstolperna bor grundlaggas med gravitationsfundament pa fast
bottenmoran eller berg med den narliggande moranen som motfyll och
aterfyll. Fére grundlaggning och uppfyllning ska all forekommande organisk
jord sdsom humus eller torv schaktas bort. Schaktslanter bor skyddas fran
erosion och schaktgropar dréaneras. Med grundlaggning pa berg anses inte
stolpen inverka negativt pa den naturliga stabiliteten i befintlig slant.
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Om dalstationen for Hove Syd T-bar-liften ska placeras pa myromradet
rekommenderas en grundlaggning med kantforstyvad platta pa mark eller
eventuellt trapalning, beroende pa vilka laster samt vibrationer som
forekommer. Om platta pa mark ska utféras bor den delen av myren skiftas
ur med krossat berg.

Schaktning av liftspar saval som backar bor tackas med véaxtlighet sa
snabbt som mgjligt. Avskarande diken bor anlaggas for att fordroja, leda ut
och naturlig infiltrera ytvattnet fran backarna.

Vid utférande av grundlaggning anbefallas det att det ar geotekniker pa
plats for besiktning och radgivning.

12 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)

hemsida: www.sgf.net.
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