DETALIJPLAN KAPPRUET
VATTEN, AVLOPP OCH DAGVATTEN - KAPPRUET

Detaljplan for Messlingen 3:134, Kappruet, Harjedalens kommun,
Jamtlands lan

Bakgrund

Kappruetanlaggningen planerar bygga ut befintliga Kappruetliften med boende och
serviceanlaggningar i Kappruet som ar belaget mellan Messlingen och Mittaddalen i Vastra
Harjedalen.

Foreliggande forslag till utforande av Vatten, Avlopp och Dagvatten grundar sig pa forslag
till detaljplan.

Planerade férhallanden;

| omradets nedre del féreslas campinganlaggning for 60 husvagnsuppstéallningsplatser och
10 campingstugor, parkeringsplatser for daggaster, biologiskt reningsverk, skidtorg med
servicefunktioner, bollplan samt skid- och skoter-leder.

Hogre upp fran Mittdn raknat planeras for hotell som byggs intill befintlig restaurant och
enskild fritidshusbebyggelse inom foreslagna 136 fastigheter samt lagenheter for
uthyrning.

Planomradet beréknas byggas ut i 3 etapper.

Vatten- och avloppsférsorjning byggs ut etappvis lika planens féreslagna 3 utbygg-
nadsetapper. Etappindelning enligt VA-karta.

Vatten
Vattenforsorjning till befintlig restaurant sker fran egen vattentakt genom bergborrad
brunn. Vattenforsorjning byggs i takt med omradets foreslagna utbyggnadsetapper.

Vattenverkets forbrukningskapacitet kommer i ett forsta skede att dimensioneras for
maximiforbrukningen i etapp 1, med utbyggnadsmajligheter for tillkommande omraden
inom etapp 2 och etapp 3.

Ny vattentakt ar nédvandig for att forsérja omradet. Nytt vattenverk placeras intill toppstuga/café i
omradets hogsta lage.

Huvudledningarna i vattenledningsnatet dimensioneras for momentanfoérbrukningen/
brandvattenflode med dimensionerna 100 — 160 mm, lokalt mindre efter detaljproj-
ektering.

Dricksvatten férbrukning;

Vattenférbrukningen kommer sannolikt att variera stort 6ver aret. Malsattningen ar att stimulera
sommaraktiviteter. | anlaggningen kommer aven inga en del daggéaster och for att ta hansyn till
detta antas den specifika férbrukningen per badd vara 200 I/p och dygn, vilket &r ett hogt varde.
Med ledning av vattenférbrukningen i liknande vintersport-orter inom Berg och Harjedalens
kommuner kan forbrukningen under lag- och mellan sasong vara ca 30% av medelférbrukningen
under hégsasong.
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Specifika forbrukningen under hogsasong gallande vattenbehov utreds i samrad med respektive
utbyggnadsetapp.

Brandvatten férbrukning;
Brandvatten tas ut fran vattenledningssystemet och ledningar och reservoarer ska
dimensioneras for detta.

Raddningstjansten anser att tillgang av brandvatten ar en av forutsattningarna for att
kunna hindra och begransa brandspridning. Da ett konventionellt system med brand-
poster inte ar realistiskt i omradet bor det sa kallade alternativsystemet anvéandas.
Systemet innebar att man transporterar den mangd brandvatten som behovs pa
raddningstjanstens tankfordon. Pafylining av tankfordonen ska kunna ske via tva
brandposter med god kapacitet som &r strategiskt placerade. Den ena av de tva
brandposterna kan utgéras av Mittan. Brandposternas kapacitet ska vara minst 900
liter/min.

Avlopp
Harjedalens kommun avser att inom ett antal ar ansluta Kappruet till kommunal avlopps-
anlaggning som avses placeras i Messlingen, avstand ca 5 km.

Planering med ny 6versiktsplan samt annan administration ger vagledningen att det drojer
5-7 ar innan avloppsanlaggningen kan tas i bruk.

Anvisade tva mojliga stallen i ster och vaster nara Mittan for avloppsrening genom infiltra-
tions-/falldammar ar pa grund av kanda faktorer, ej mojliga placeringar. Den forhar-skande
vindriktningen ar vastlig samt att i den vastra delen av fastigheten visar natur-
vardesinventeringen att omradet inte ar lampligt for bebyggelse. Vidare finns har skidspar
och omradet fungerar som rekreationsomrade med vandring. Att anlagga dammar i Gster
ar uteslutet av flera skal. Bl.a. narheten till Mittan samt nara ny nedfart.

For omradet har en geoteknisk undersokning utforts med tagna jordprover som lamnats for
analys. Prover visar att marken inte ar lamplig for infiltration. Vilket bekréaftas av
fraktionsanalys i protokoll. Vidare kommer nya skidnedfarten i detta omrade i 6ster samt
aven skoterled och skidspar som ansluter till och fran Messlingen. Fraktionsanalys
bilagges denna skrivelse i bilaga.

| Funasfjallen finns ett av de stdrsta sammanhangande fiskepassen i Sverige med Over
200 fjallsjoar och mer an 30 mil av strommande vatten. Av dessa upplatna vatten ar 11
stycken utmarkta som Guldvatten - bra lattillgangligt fiske. Mittan, fran bron i Kappruet och
nedstréms, har utmarks som ett av dessa Guldvatten. Mojligheten till fiske i Mittan berérs
om en reningsanlaggning paverkar den kansliga Mittdn med intilliggande dammar. Fiske &r
en mycket viktig del i mojligheten att driva sommarturism i Mittadalen.

Exploateringsfastigheten &r relativt liten och majligheten for kommunikationer i terrangen
till och fran anlaggningen med olika fardmedel &r begransad. Det omrade som lampar sig
for dammar ligger i direkt anslutning till de olika leder dar folk fardas till och fran
anlaggningen. Vandringsleden med batplats och utflyktsmal, skoterleden och skidsparen
har tagit den mojliga plats i ansprak, dar en eventuell reningsanlaggning kan placeras.

Mittadalens sameby foresprakar inte heller en avlioppslosning med dppna dammar.

Avlopp foreslas anslutas till biologiskt reningsverk som byggs ut i takt med omradets tre
Ledningsnat;féreslagna utbyggnadsetapper.
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Efter att ha understkt marknadens olika mojligheter till avloppslésningar samt vagt in flera
olika aspekter ar ett reningsverk BioVac fran Bra Miljoteknik AB det alternativ exploatoren
foreslar. Bra miljoteknik AB ar ett norskt bolag som specialiserat sig pa reningsverk i olika
storlekar och har ca 10.000 reningsverk i Sverige och Norge. Det aldsta verket i Sverige
ligger utanfor Kungalv och &r 23 ar och i full drift. Ett antal kommuner, samfalligheter,
lansstyrelser och Statens Fastighetsverk ager och driftar ett antal anlaggningar.

For att klara olika belastning beroende pa sasong har Bra Miljotekniks reningsverk Biovac

SBR1215 en mottagningstank pa 78 m?3 for att hantera den ojamna belastningen. Sa fort
det finns avloppsvatten i tanken pumpas det in till en av de 12 reaktorerna pa vardera 15

m3 och reningsprocessen startar. Det kan som mest finnas 78 m3 avloppsvatten i mottag-
ningstanken och 72 m3 avioppsvatten fordelat pa de 12 reaktorerna. Saledes klarar
systemet att ta emot totalt 150m3 avloppsvatten innan det blir fullt. Reningsverket klarar
att rena 72 m3 pa 5 timmar. Reningsverket klarar en normal belastning p& ca 300 m3

avloppsvatten per dygn och samtidigt lagra 78 m3 och en maxbelastning pd 425 m3. Med
en forbrukning om 150 — 170 liter per person och dag klarar reningsanlaggningen ca 1620
personekvivalenter (normal belastning per PE &r ca 140 liter/dygn). Kappruetanlaggningen
foreslar ca 1.450 baddar varfor reningsanlaggningen val klarar den foreslagna utbyggna-
den med en marginal om minst 170 PE.

Utifran naturupplevelsen och andra praktiska omstandigheter foreslas ett reningsalternativ
dar det som syns ar ett diskret hus. Ventilationen ar forsett med kolfilter och helt lukt- och
doftfritt. Reningsverket fran Bra Miljoteknik &r ett avsevart dyrare alternativ och exploa-
toren ar beredd att ta den ekonomiska olagenheten.

| avvaktan den kommunala anslutningen foreslas ett egen anlaggning med ett biologiskt
reningsverk. Nar den kommunala avloppsledningen ar méjlig att ansluta till Kappruet-
anlaggningen byggs reningsverket enkelt om till pumpstation. Befintliga mottagningstankar
kan anvandas av kommunen for sin anslutning. Den kostnad som uppstar vid anslutningen
till det kommunala reningsverket forbinder sig exploatdren att bekosta.

Reningsverk av den foreslagna typen har ett relativt gott andrahandsvarde och mojliggor
for Kappruet och samfalligheten att fa tillbaka en del av investeringskostnaden. Biologiska
reningsverket kan darmed betecknas som atervinningsbart.

Den stora fordelen ar att relativt snabbt fa ett bra fungerande reningssystem pa plats och
darmed komma igang med den nddvandiga exploateringen. Miljon runt Kappruet paverkas
i mindre omfattning an en konventionell I6sning med dammar.

Det betydligt dyrare forslaget med biologiskt reningsverk beddéms av exploatéren som
enda méjliga I6sningen och ser mycket positivt pa kommunens planer pa en kommunal
VA-lI6sning som involverar Kappruet i Messlingens reningsanlaggning.

Exploatoren ar beredd att ta alla kostnader som kan harledas till ett biologiskt reningsverk

Till planen fogas en beskrivning av foreslagen biologisk avloppsreningsanlaggning.
Beskrivningen ar delvis forfattad pa norska varfor en oversattning kommer att utféras vid
behov.

Anlaggningar for vatten och avlopp anldggs enligt kommunens styrande dokument och
lansstyrelsens anvisningar.



Ledningsnaét;
Avlopsledningsnatet ska i huvudsak dimensioneras till dimensionen 160 mm (ev 200 mm).

Till planen fogas en sarskild VA-karta, som visar utbyggnadsprinciper och lampliga
ledningsstrackningar inom planomradet.

Beskrivning av foreslaget reningsverk Biovac bifogas planhandlingen. Reningsverket
dimensioneras och anlaggs av Bra Miljoteknik AB.

Dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som exempelvis regnvatten, smaltvatten och tillfalligt fram-
trangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella
omradets markanvandning och terrangforhallande. Med dagvattnet riskerar sediment och
eventuella fororeningar transporteras till recipienten och kan pa sin vag ge upphov till
damningssituationer och erosion. For att minimera risken for paverkan pa recipient och/
eller markskada bor darfor en robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas for
omradet.

Beskrivning av omradet ur ett dagvattenperspektiv;

Det foreslagna exploateringsomradet ligger hoglant pa Kappruets nordvastsluttning och
jordlagrens maktighet kan darfoér forvantas vara tunna i de hogre partierna som ligger
hogre an och som inte ingar i planomradet.

Vegetationen i hogre belagna delar utgors ovan planomradet framst av en kalfjallskaraktar
for att sedan 6verga till gran- och tallskog och efterféljande bjorkskog. Omradets karaktar
med relativt svaga lutningar kan vid kraftigare nederbérd reducera en snabb avrinning till
recipienten.

| dalgangen i den norra delen av planomradet rinner Mittan, vilket ar ett viktigt vatten ur
fiskevardssynpunkt.

Det finns inga spar efter tidigare skred vilket bor beaktas, da detta ar en indikation pa
erosionsbenagenhet i omradet.

Exploateringsomradet;

| omradet planeras bade enskilda fritidshus, hus med lagenheter for uthyrning samt hotell.
Det finns aven utrymme for kompletterande service kopplat till skidakning och andra
aktiviteter. Intill bebyggelseomradet planeras nya skidomraden.

Omvandlingen i det planerade exploateringsomradet innebar att det naturliga avrinnings-
fornallandet forandras som en foljd av en 6kad andel hardgjorda ytor som ex. bilvagar,
parkeringar och takytor mm. Vagarna i omradet kommer forandra vattnets avrinnings-
monster jamfort med i dagslaget da dessa skar av den naturliga avrinningsriktningen.

Grundprinciperna for dagvattnet géller aven for omradets fastigheter och parkeringsytor,
dvs ingen direkt avledning via ledning eller dike. Avledning skall ske dver omkringliggande
naturmark eller infiltreras dar detta ar mojligt.



Principer och riktlinjer fér dagvattenhanteringen;

De dagvattenhanterande atgarderna i det aktuella exploateringsomradet syftar till att
minimera flédestoppar och fordroja samt omhanderta dagvattnet sa langt upp i systemet
som mojligt.

Dagvattenatgarderna ska utformas dels for att minimera jorderosion och atféljande grum-
lingar i vattendragen under byggskedet men aven ur ett langre perspektiv. Med langre
perspektiv avses dagvattenhantering i driftskedet. | driftskedet skall fokus ligga pa tillsyn
och underhall av de dagvattenhanterande atgarderna. En rekommendation &r att drift- och
skotselplaner arbetas fram for detta. Det ar sarskilt viktigt att dagvattenflodena minimeras
under den forsta perioden efter byggskedet (1-2 ar) da marken fortfarande ar blottlagd och
vegetation ej hunnit etableras. For att ytterligare motverka sedimenttransport ska vaxteta-
blering pa stord mark genomforas fortast mojligt efter fardigstallandet. Detta underlattar
ytinfiltration och motverkar erosion. Exploaterad naturmark ska aterstéllas med material pa
sa satt att ytan blir liknande den som fére exploateringen.

Vid schakter dar finkorniga jordarter forekommer kan risken for sedimenttransport 6ka. | de
fall dar finkorniga jordarter schaktas fram, kan sedimentfallan forstarkas med utplacerade
halmbalar i dike eller att granris placeras ut i dikesbotten, for att stoppa sedimenttran-
sporten.

Bygg- och anlaggningsarbeten planeras pa sa satt att man minimerar negativa effekter av
dikning och detta bor sarskilt beaktas nara myromraden for att undvika hydrologisk paverk-
an av myren, sa den borjar torka ut och véaxa igen.

Grundprincipen fér dagvatten inom planomradet;
Dagvattenhanteringen inom planomradet har som malsattning att minimera floden och
transport av sediment till recipienten vilket kan sammanfattas till tvd huvudprinciper:

[ | s& stor utstrackning som mojligt bevara den naturliga vattenbalansen och
nuvarande avrinningsmonster.

] Sa langt det ar mojligt avleda dagvattnet langsamt och rent istallet for
snabbt och smutsigt.

Nedan féljer ett antal principer for hur dagvattenhanteringen inom planomradet kan lésas.
Varje atgardsforslag ar dversiktligt beskrivet och kan sammantaget benamnas som LOD
(Lokalt Omhandertagande av Dagvatten). Viktigt att beakta &r att dessa atgarder stéller
krav pa t.ex. tomtindelning sa att utrymme medges. Foreslagna dagvattenatgarder ar
oversiktligt beskrivna och bor utredas i detalj (projekteras) infor byggskedet.

Ombhéndertagande néra kéallan;

Dagvattnet bor tas om hand sa nara kallan som mojligt dar det uppstar. Detta innebar i
praktiken att dagvattnet tas om hand direkt pa den aktuella tomten. Dar marklagren kan
forvantas vara tunna bor vegetationsskikt bevaras sa langt det ar maojligt och att vatten
tillats Oversila och infiltrera dessa omraden. Mojligheten att vid anlaggningsarbetet skala
av vegetationsskikt som sedan laggs tillbaka bor undersokas.

Langsamt och rent istéllet for snabbt och smutsigt.

Dar avledning av dagvatten fran tomter ar nodvandig, samt fran vagar parkeringar mm, bér
detta sa langt det ar mojligt ledas via vegetationstackta 6ppna diken. Avledning via ledning
bor endast ske dar detta absolut kravs som vid exempelvis genomfdring i uppfarter och

vagar. Uppsamling till gemensamma storre avledningsstrak skall i sa stor utstrackning som
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mojligt undvikas. For omradet galler generellt att direkt avledning (via dike eller ledning) till
vattendrag skall undvikas. Med detta menas att 6versilning 6éver naturmark och infiltration i
mark skall mdjligg6ras innan vattendraget.

Omhéndertagande i utférsakningsomradet;

| pister anlaggs normalt avskarande tvardiken. Detta genomfors for att fordela flodena i
flera punkter for att minimera risken for erosion. Detta betyder att avrinningen fran pisterna
i sig har sitt egna draneringssystem som avleds till intilliggande terrang. Tvardiken
orienteras mot dster da avrinningen kan ske ut mot angransande orord naturmark.

En beddomning har darfor gjorts att bebyggelseomradet inte kommer belastas med
ytterligare floden fran skidomradena.

Vid planering av nya nedfarter blottlaggs stora arealer som darmed blir latt paverkade av
nederbdrd. En gangse metod vid anlaggande av nya nedfarter ar att placera ut halmbalar
vid strategiska punkter, som fangar upp rannilar och mindre backar. Over omradet kan
krossad halm planeras ut som utgér en vaxtbadd for etablering av gras.

Gras-sadden kan utféras genom ett system dar grasfro och godning under hdgt tryck sprutas ut
over omradet. Genom denna metod sakerstélls en snabb etablering av gras som forhindrar
transport av slam och jord.

Tillsyn bor dock genomforas regelbundet forsta 1-2 aren med extra tillsyn i samband med
nederbdrd och bor skrivas in i egenkontrollprogram.

Diken;

Dagvattendiken bor anlaggas dar detta ar majligt som sa kallade svackdiken. Dessa diken
anlaggs grunda och tillats etableras av vegetation. Har mojliggors fastlaggning av
sediment och ev. fororeningar. Vid torrvader skapar svackdiken en gronyta istéllet for en
bar jordyta. | bredare partier av svackdiket kan vattenvolymer tillatas hallas kvar for att
sedan langsamt infiltrera i markprofilen. Svackdiken kraver dock partier med flackare
terrang och utrymme i sidled. Dar anlaggande av svackdiken beddéms tekniskt komplicerat
bor ex. mindre "trappor” anlaggas i diket. Trapporna syftar till att minska rérelseenergin i
flodet for langsam avledning.

Infiltration i mark;

En grundprincip i omradet bor vara att sa langt det ar majligt Iata dagvattnet infiltrera i
mark. Detta for att bibehalla vattenbalansen i omradet samt minimera fléden. Detta
innebar i praktiken att koncentrerad uppsamling och avledning skall undvikas.

Diffus avledning éver mark till omgivande terrang;

Det ar viktigt att avledningen av dagvattnet delas upp i flera strak for att minimera
flodestoppar, detta bor vara en generellt gallande grundprincip for omradet. Vid dessa
mindre avledningsstrak sker en "diffus” dversilning éver befintlig naturmark.

Avledning via naturliga avrinningsstrak;

De naturliga avrinningsstraken inom omradet bor sa langt det ar majligt bevaras och ses
som en tillgang i dagvattensystemet. Naturliga avrinningsstrak kan ge en tillgang saval ur
estetiskt som dagvattentekniskt perspektiv.

Erosionsskydd:;
Att inom planomradet jobba med ovan namnda LOD-atgarder minskar risken for erosions-
skador. Trots detta bor kritiska punkter erosionsskyddas, detta géller framst vid vagtrum-
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mor och brantare partier med storre jordméaktighet samt om det vid vissa punkter tillskapas
nivaskillnader.

Ovriga LOD-atgarder;

Ovriga LOD-atgarder ar anvandandet av genomslappliga material i parkeringsytor och
vagar for att mojliggora infiltration. For att ytterligare minska flédena kan anlaggas gréna
tak som ger mojlighet att bromsa upp avrinningen av dagvatten fran byggnader.
Nederbdrden kan kvarhallas i takens vegetationsskikt och sedan tas upp av vegetationen
samt avdunsta.

Ovan oversiktligt beskrivna LOD-atgarder skall ses som lésningar ur ett langsiktigt och
robust perspektiv. Detta innebar att atgarderna ar permanenta och bér for en god funktion
anlaggas pa ratt satt samt arligen underhallas genom planerad tillsyn och rensningar. Ett
exempel for att uppna detta ar att uppratta skotselplaner for de genomforda atgarderna.

Grundprincipen for dagvatten i samband med byggskedet;

Nedan foljer atgarder som anvands vid byggfasen da det ar storst risk for att sediment
transporteras till recipienten. Dessa atgarder skall anlaggas i sa stor utstrackning som
majligt innan markarbeten paborjas samt aven bibehallas en tidsperiod efter.

Tidpunkter;
Markarbeten bor genomforas vid god barighet i mark samt vid perioder med lag vatten-

foring for att minimera markskador och transport av sediment.

Sedimentationsdammar;

| byggfasen och under véxtetableringsfasen kan det vara aktuellt med sedimentations-
dammar vid punkter i dagvattensystemet som anses vara kritiska. Dessa atgarder bor ses
som permanenta och har pa sikt ocksa en fordréjande funktion.

Viktigt att dammarna utformas sa att vattnet tillats stanna upp for att mojliggéra sedimen-
tation. Dammarna kan principiellt utformas med inledande djupare parti for att sedan av-
slutas med ett grundare omrade. | ett grundare parti tillats vegetation etableras som ett
vegetationsfilter. Som en extra atgard kan det i detta grundomrade laggas halmbalar under
den mest intensiva byggfasen.

Pa grund av omradets karaktar med lutningar ges inte stora méjligheter att anlagga storre
dammar. Dammar bor dock anlaggas dar majlighet ges, hellre manga mindre an fa stora
dammar.

Framtida klimatforandringar. Okad nederbérd.

Klimatforandringar kan leda till 6kade nederbdérdsméangder. Risken for hdga floden som
kan orsaka problem for vagar, bebyggelse och méanniskor sakerhet ar liten da avrinnings-
omradet &r litet och endast fangar upp en begransad mangd nederbord. Dessutom har
omradets planlaggning tagit stor hansyn till 6kade nederbérdsmangder genom de 6ver-
breda vagomradena samt mangden inslag av naturomraden mellan bebyggelsekvarteren.

Hogre intensiv nederbdrd under sommarmanaderna ger momentant hogre floden fran
hardgjorda ytor till dagvattensystemet i omradet. Eftersom ingen séker data finns pa hur
stor klimatférandringen blir gar det inte att avgora hur stor risken for 6versvamningar blir i
omradet. Genom att huvuddelen av det foreslagna dagvattensystemet ar ett 6ppet system
beddms mdjligheten att hantera hdjda floden som relativt god.

Den rimliga beddomningen kan goéras att planomradet val klarar att ta emot och infiltrera
dagvattnet utan att fororeningar nar Mittan.
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Under byggnadstiden kommer de viktigaste miljdaspekterna att foljas upp vid kontroll.
Ansvarig for skadeforebyggande atgarder ar exploattren.

BILAGA
FRAKTIONSFORDELNING FOR INFILTRATIONSDAMMAR

Vid mojligt 1age for infiltrationsdammar dster om dalstationens lage inom fastigheten Kappruet
3:134 har i 4 provgropar jordprover tagits for analys av fraktioner. Samtliga 4 prov visar en sikt-
kurva som bekraftar att marken inte ar lamplig for infiltration.

Provtagningen ar utford ner till nivan 1,7 meter under mark.

Provgrop 1, Djup 1,3 meter

0,0 - 0,1 meter under markytan = Lagférmultnad torv/rahumus, i mycket l6s lagring
0,1-0,7 -7 - = Siltig sandig moran
0,7-1,3 -7 = Sandig siltig morén

Provgrop 2, Djup 1,2 meter
0,0 - 0,1 meter under markytan
0,1-0,7 -7

0,7-1,3 -7

Lagférmultnad torv/rahumus, i mycket l6s lagring
Siltig sandig moran
Sandig siltig moran

Provgrop 3, Djup 1,7 meter
0,0 - 0,1 meter under markytan = Lagférmultnad torv/rahumus, i mycket l6s lagring
0,1-1,7 -7 Siltig sandig moran

Provgrop 4, Djup 1,7 meter
0,0 - 0,1 meter under markytan
0,1-0,7 -7

0,7-1,3 -7 -

Lagférmultnad torv/rahumus, i mycket l6s lagring
Siltig sandig moran
Sandig siltig moran






