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1 Inledning

Tyréns Sverige AB har genomfort en dagvattenutredning infor upprattande
av detaljplan till Hovde Syd (Figur 1) belagen utanfér Vemdalen,
Harjedalens kommun, Jamtlands lan. Detaljplanens syfte ar att mojliggora
for anlaggande av nya liftar och skidbackar i omradet som benamns Hovde
Syd.

Figur 1. Satellitkarta (Scalgo, 2024) éver planomrade (inom rod ram) for Hovde Syd intill
Vemdalsskalet samt stugbyarna Klockarfjéllet respektive Hovdevillorna.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering, samt att redovisa
planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérda
recipienter, och utifran detta komma med férslag pa en lokal, hallbar och
langsiktig dagvattenhantering. Darutdver har omraden som riskerar
drabbas av 6versvamningar redovisats, samt hur héga floden fran skyfall
kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen exploatering.

1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till
foreslaget detaljplaneomrade (Figur 1), dess avrinningsomraden samt
diken nedstréms planomradet vidare till recipienter. | Bilaga 1 visas en
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oversiktskarta 6ver avrinningsomraden (har kallat dagvattenomraden,
DVO) i forhallande till planomradet. | Bilaga 2 visas inventerade diken och
trummor inom och nedstroms planomradet.

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Riktlinjer for planering av dagvatten

2.1.1 Generellariktlinjer

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "gles
bostadsbebyggelse” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for markdversvamning
med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

2.1.2 Kommunala riktlinjer

| Harjedalens kommun finns i dagslaget inga framtagna styrdokument
gallande dagvatten.

2.1.3 Regionala riktlinjer

Lansstyrelsen i Jamtlands lan har i tidigare dagvattenutredning for nytt
skidomrade i Hamra i Harjedalen uttryckt att 1,25 som klimatfaktor inte var
tillrackligt, och att klimatfaktorn bor vara minst 1,3 i omradet. | denna
utredning tas saledes hojd for 6kade nederbordsmangder enligt klimatfaktor
1,3.

2.2 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet utgor cirka 73 ha och ar belaget vid Skistars alpina
skidomrade for Vemdalsskalet, ca 6 km nordost om Vemdalen.
Planomradet breder ut sig fran toppen av fjallhdjden Hovde ned framst mot
sluttningarna som vetter mot vaster (Figur 1).

Planomradet ligger till viss del i anslutning till ett redan exploaterat omrade
med skidbackar, bostader, infrastruktur i form av liftar, vagar, VA-nat, el-
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ledningar etc (Figur 1). Norr och dster om planomradet breder befintligt
skidomrade for Vemdalsskalet ut sig pa Hovde Syds norra och Gstra
sluttningar, mellan omradena Skalpasset och Vemdalsskalets
fiallby/Skalets torg. | vast och syd angransar planomradet till skogs- och
myrmarker.

Omradet sluttar mot nordvast med en hogsta héjd om ca + 900 m
(RH2000) i planomradets Ostra del ned till ca +700 m (RH2000) vid
nordvéstra spetsen av planomradet (Figur 2). Ostra delen av planomradet
sluttar mot sydost ned till ca +800 m (RH2000) vid stra spetsen av
planomradet (Scalgo, 2024).

¥ Lk A g f 3
Figur 2. Topografin i planomradet illustrerad med terrangskuggning och 5 meters hajdkurvor
(Hojddata Grid 1+ © Metria).

2.2.1 Fore planerad exploatering

Inom och intill planomradet finns i dagslaget ett system av befintliga liftar
och pister (Figur 3). Pisterna I6per langs terrdngkorrigerad mark utmed
rosberg fran toppen och vidare genom skogbevuxen naturmark langre
nedfér sluttningarna. Under barmarksperiod utgdrs markytan i nedfarterna
av slantgras pa grusbelagt underlag (Skistar AB, 2023). Inom planomradet
finns &ven ett antal servicevagar (Figur 3).
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Ovriga delar av planomradet utgors av naturmark bestaende av
markomraden bevéaxta med barrskog, myrmark (Figur 4) samt kalfjall i brant
terrang med blockigt rosberg i dagen (Figur 5). Myrmarkerna ar bildade i
trappstegsformade avsatser och innehar héga naturvéarden. Dessa finns
beskrivna i Naturvardesinventering, Hovde Syd, Vemdalsskalet 2022
(Sweco, 2022).

Figur 3. Karta med befintliga nedfarter och servicevéagar inom eller i anslutning till
planomradet. Planomradesgrans visas i rott.

| by G
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Figur 5. Exempel pa blockrikt berg i dagen inom planomradet.

2.2.2 Efter planerad exploatering

Inom planomradet for Hovde Syd planeras for utbyggnad med tre nya liftar,
forlangning av befintlig ankarlift Vastliften, samt ett antal pister inom
planomradet (Figur 6). Datrtill planeras for kontrollbyggnader och
transformatorstation intill liftarnas dalstationer samt anslutande
servicevagar till dessa. Servicevagarna ar tankta att I6pa langs med vissa
av de nya pisterna.
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ANVANDNING AV MARK
Alimén platsmark
I
Kvartersmark
E Tekniska antaggningar
NN Friuftsantaggning
R, Skid- och friluftsantaggning
Befintiiga och planerade

senvicevagar (ungefarligt lage)

= Bfintiigt avskarande dike

Figur 6. Plankarta fér Hovde Syd. Orange omrade avser Ri Skid- och friluftsanlaggning.
Morkgront omrade avser NATUR Naturmark. Ljusgront omrade avser Nz Friluftsanlaggning.
| omradets 6stra del finns idag tva pister dar den nedre (sddra) nedfarten
planeras att utvidgas och den dvre (norra) nedfarten planeras att bli liftgata
(Figur 7).

Figur 7. Drénarbild mot vast visar den nedre nedfarten i stra delen av planomradet som
planernas utvidgas samt den évre nedfarten som planeras bli liftgata.
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Ledningar for kanonsno ar planerade att forlaggas pa frostfritt djup (1,6 m)
under markytan med sedvanlig skyddsfylining, formodligen utefter
servicevagarna (Skistar AB, 2023).

Den befintliga zick-zack formade smala nedfarten soder om planerad
liftgata i mitten av planomradet (Figur 6), ar tankt att utga i samband med
byggnationerna. Den gamla nedfarten aterstélls med stenblock, gras samt
talig vegetation som slantgras, vide och sélg. Eventuellt undantag ar de
delar som |6per soderut mot narmsta pist, som bevaras som
evakueringsvag ut fran norra liften. | den man det blir material 6ver sa ar
det planerat att aterfylla nedfarten, och i annat fall lamnas kvar. Sankning
och braddning kommer goras av den pist som ar belagen vid planomradets
sydostra grans.

Vintertid kommer merparten av de exploaterade ytorna forses med
kanonsnd. Ledningar for kanonsnd kommer dras langs med pister.

Plankartan amnar reglera fyra typer av markomraden: R for skid- och
friluftsanlaggning (liftar och tillhérande byggnader), Ny for friluftsanlaggning
(pister), NATUR for omraden med bevarandevarden och mark som behévs
for dagvattenhantering och ska behallas som naturmark och E for planerad
teknikbyggnad vid liftarnas topp. Inom omraden som planlaggs som
NATUR ska marken fortsatt att vara tackt av skog och opaverkad av
exploatering (Figur 6).

2.3 Fororenad mark

Det finns inga historiska eller andra belagg for att det har funnits
verksamheter inom omradet som kan ha férorenat marken. Detta stammer
bra dverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta dver potentiellt
fororenade omraden (VISS, 2023) finns nagra registrerade forekomster av
fororeningar inom omradena.
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2.4 Geotekniska forhallanden

Jordarterna inom planomradet (Figur 8) utgors av normalblockig grusig
svallad morén samt berg och rdsberg i dagen (SGI & MSB, 2014).

Figur 8. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 (Scalgo, 2024) éver planomradet (gul ram) med
omgivning. Roda omraden avser rosberg i dagen, orange omraden avser berg i dagen och
bla omraden avser moran.

Stallvis forekommer sten och block i markytan, i synnerhet inom
planomradet. Berggrunden bestar av kvartsarenit och lerskiffer (SGU,
2023).

Mer ingaende uppgifter om geotekniska forhallanden redogors i rapport
Geoteknisk kartering, Hovde Syd (Tyréns, 2024).

2.5 Hydrologiska forhallanden

2.5.1 Naturlig nederbérd
Nederborden i omradet uppgar till ca 1000 mm/ar (SMHI, 2023).

2.5.2 Tillskott via kanonsno

Skistar AB bedriver sndproduktion via snokanoner i flertalet skidbackar i
Vemdalsskalet. Primart hamtas vatten fran Varggrantjarnen (belagen ca 1,5
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km sydost om planomradet) for snoproduktion i skidbackarna séder om
lansvag 315. FOr snolaggning i skidbackarna norr om lansvagen, i
skidomradet Skalspasset, hamtas vatten primart fran Norr-Veman.
Snosystemet pa Hovdetoppen kan aven nyttja vatten fran Norr-Veman om
sa behovs (Skistar AB, 2023).

Utdver natursnd i skidbackarna och korridorer for slépliftar behévs normalt
behovs ett lager om 50 cm producerad snd, vilket Skistar AB har som
riktvarde for nddvandig tjocklek av kanonsné. Samtliga nedfarter och
liftstrak som planeras anlaggas i Hovde Syd kommer bestyckas med
mojlighet att producera sno (Skistar AB, 2023).

| pister bestar snolagret av saval natursné som kanonsno vilken ar mer
komprimerad och sammanpressad, vilket medfor en langsammare
smaltning an i oexploaterad terrdéng. Mer om avsmaltning och dess
betydelse for ytavrinning redogors under 3.4.

2.6 Grundvatten

Det rader hog genomslapplighet pa toppen av Hovde, i ett omrade som
spanner ca 400 m i diameter (SGU, 2023). Den hdga genomslappligheten
kan forklaras av det blockiga berget. Langre nedstroms utmed sluttningarna
ar genomslappligheten medelhog (SGU, 2023), vilket aterspeglar den
hydrauliska konduktiviteten (k-vardet) i moranmarken i omradet.

Ett flertal registrerade energibrunnar finns installerade inom
bostadsbebyggelsen fér Hovdevillorna respektive Klockarfjallen. En
registrerad vattenbrunn finns borrad pa toppen av Hovde (SGU, 2023).

Ca 500 m nordost om planomradet finns ett grundvattenmagasin (ID:
232100522) som breder ut sig under nedre delen av omradet for
Hovdevillorna och vidare utmed Vemdalsskalets fjallby i dalen. Magasinet
ar klassat som en grundvattenférekomst Vemdalsskalet (ID: SE693112-
140607) som utgdrs av sand och grus, med mycket goda eller utméarkta
uttagsmojligheter, storleksordningen 5-25 I/s. Grundvattenférekomsten
uppnar bade god kemisk och god kvantitativ status, och uppfyller saledes
radande MKN (VISS, 2023).

Inga grundvattenmatningar har genomférts inom planomradet men utifran
de grova jordarterna, avsaknaden av mindre backar samt observationer vid
faltbesok har grundvattenytan bedomts ligga i markytan inom myromraden
och nagon meter (ca 2 m) under markytan inom évriga omraden. 2 m djup
representerar en maxniva som kan intraffa vid kraftig/langvarig nederbord
och sndsmaéltning.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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2.7 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas i nulaget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning.
Rinnstraken (Scalgo, 2024) leder vattnet utmed sluttningarna mot nordvast,
vast och sydost (Figur 9).

Hogarhalen

e o

AN

o A

Figur 9. Topografiskt karta med rinnstrak (Scalgo, 2024). Bla pilarna visar flodesriktning.
Planomradesgrans avser gul ram.

| Figur 10 visas avrinningen fran planomradet samt de avrinningsomraden
inom vilka planomradet ingar. Avrinningen ar indelad i tre omraden, har

kallade dagvattenomraden (DVO1, DVO2 och DVO3), da
dagvattensituationen studeras narmare inom respektive omrade.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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Figur 10. Topografisk karta (Scalgo, 2024) med avrinning av dagvatten fran planomradet
(brun) och vidare genom aktuella avrinningsomraden DVO1, DVO2 och DVO3 nedstréms
planomradet.

Dagvattenomrade DVOL1 innefattas i delavrinningsomradet benamnt
Mynnar i Réjan (ID: 17798) med utlopp i Stockan, som i sin tur innefattas i
huvudavrinningsomrade for Ljungan (SMHI, 2023).

Dagvattenomradena DVO2 och DVO3 innefattas i delavrinningsomradet
benamnt Ovan 693002-140048 (ID: 17972) med utlopp i Norr-Veman, som
i sin tur innefattas i huvudavrinningsomrade for Ljusnan. (SMHI, 2023).

Befintliga dagvattenlésningar i form av diken och trummor inventerades i
falt av vattenutredare fran Tyréns Sverige AB i november 2022.
Inventeringen gjordes i syfte att lara kartlagga diken, vattendrag och
trummor med avseende pa dimensioner och lutningar. Lutning av trummor
mattes med digitalt vattenpass. Vissa av trummorna kunde inte métas i fal,
pa grund av svar tillganglighet eller tidsbrist, och har matts utifrdn Scalgos
modellerade hdjddata. Vid skrivbordsinventering kompletterades aven
information om sléantlutning for dikena i Scalgo.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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2.7.1 Diken

Vid genomfdrt faltbesok har diken inom DVO1 och DVO3 inventerats och
dessa presenteras i Tabell 1 respektive Tabell 2. Dikenas lage redovisas i
kartorna i Bilaga 2.

Tabell 1. Inventerade diken inom DVO1 (befintliga).

Inventerade diken inom DVO1
Botten- Sl
Dike bredd (m) Djup (m) lutning Gradient Kommentar
(%) (%)
D1 02 04 100 4 Grusdike utmed nordy_astra sidan av
Hovdedalsvéagen.
D2 02 04 100 4 Grusdike utmed nordy_astra sidan av
Hovdedalsvagen.
Grus/jord-dike med avrinning dels mot nordvést
D3 0,2 0,4 100 1 mot trumma T5, dels mot syddst mot dike D9
langs Hovdedalsvagen.
D4 02 04 50 6 Grusglke utr_ned nord_yag_tra av Lodjursvéagen.
Hogre slant mot vag an mot naturmark.
D5 02 04 100 7 Avskéarande grus/sgnd-q_lke i norra anden av
Lodjursvégen.
D6 0,5 0,4 50 11 Grusdike utmed Lodjursvagen, syddstra sidan
D7 0,5 0,4 50 5 Grusdike utmed Lodjursvagen, syddstra sidan
D8 0,2 0,4 50 7 Grusdike utmed Lodjursvagen, sydvastra sidan
D9 02 04 100 4 Grus/sand-dike utmed yastra delen av
Hovdedalsvagen
Grus/sand-dike utmed véstra delen av
Hovdedalsvagen. Dikesvall i nedre anden, vilket
D10 1 05 100 5 medfdr att vattnet fors in i trumma T11 under
Hovdedalsvagen.
D11 02 02 100 12 Fortsatt avrinning pé:/l nat_urmark, genom
eroderade rinnstrak, mindre raviner.
D12 02 06 67 17 Grusdike nedanfdr dlkeS\ia". Tillrinning av
avrinnande vatten fran nordvast.
Grus/sand-dike utmed véstra delen av
Hovdedalsvagen. Dikesvall i nedre anden, vilket
D13 03 0.6 100 8 medfdr att vattnet fors in i trumma T16 under
Hovdedalsvagen.
D14 0,5 0,7 50 12 Grusdike utmed Myskoxevagen
Fortsatt avrinning p&/i "naturmark" (delvis
D15 05 03 33 13 explo_aterag, ej bebygg_d an), genom eroderade
rinnstrak med stenig och grusig botten.
Rinnstréken leder till dagvattendamm i séder.
Fortsatt avrinning p&/i naturmark genom
D16 05 05 100 7 eroderadeormnstrak rped stenlg“botten, _
meandrande strak med svamplan - darefter vidare
genom skogsmark ned till Skalsmyren
Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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Tabell 2. Inventerade diken inom DVO3 (befintliga).

Yesuistar

Inventerade diken inom DVO3

Botten- S
Dike bredd (m) Djup (m) lutning Gradient Kommentar
(%) (%)
Avrinning frn skogsmark samt befintliga skidbackar +
liftstrék till avskarmande gravt dike i naturmark + grus
D1 1 015 20 2 ovanfor hustomter. Diket valdigt flackt pa vissa stallen.
Vattnet omleds vidare norrut i gréavt dike.
Avrinning frn skogsmark samt befintliga och nya
D2 02 02 100 7 skldback_gr + liftstrak till avska"rmande dlk_e | langs grusvéag
som l6per utmed planerad "transportpist”. Vatten har
braddat och eroderat vagen
D3 05 05 50 3 Avrlnnlng fran skogs_ma}rk t|II“avskarr?_1ar_1de gréavt grus/jord-
dike med avrinning vasterut férbi hustomter.
Avrinning frn skogsmark samt nya skidbackar + liftstrak till
D4 0,3 0,3 100 12 avskarmande dike, dér D2 och D3 fors samman. Diket &r
draget utmed sddra sidan av grusvagen.
Avrinning frn skogsmark + kalhyggen till moréandike fran
D4, samt fr&n myr- och skogsmark. och vidare mot
nordvést. Stenig botten.
D5 0,2 0,3 100 8 Diket valdigt flackt inledningsvis, dar det primara rinnstraket
viker av 6sterut genom naturmark. Braddning har intraffat
tidigare och lett till i naturligt eroderat moréndike mot
nordvast i och jamte grusvagen.
Avrunnet vatten mot nordvéast samlas upp i avskarmande
D6 02 03 100 8 gravt dike vid skidspar och leds till trummorna T1 och T2.
Avrinning genom kalhygge till avskarmande dike vid
D7 02 03 100 8 skidspér, dar vattnet leds mot T3.
D8 1 15 50 3 Avrinning fortsatt mot nordvast genom kalhygge +
! skogsmark. Ansamling vatten i dike intill T4 vid grusvag.
D9 0,5 1 100 4 Grusdike utmed 6stra sidan av Klockarfjallsvagen.
D10 1 0,6 33 8 Grusdike utmed norra sidan av Nedre Kullstigen.
D11 03 02 33 3 Grusdike med nagot eroderade_vallar, mot parkeringsyta
norr om diket
Véagdike utmed Nedre Kullstigen, initialt i slantlutning likt
trumma T17, darefter med kraftigt fall genom naturmark
D12 0,2 0,5 33 3 mot hus pé norra sidan av Nedre Kullstigen. Vattnet fors
samman i dike som léper utmed hdrntomtens sddra och
véstra sidor.
D13 Vattendrag genom skogsmark. Loper slutligen genom dike
(nedre 0,3 0,4 50 7 forbi atervandsgrand av Adolf Hallgrens Vag. Vattnet har
del) kanaliserats ny strackning jamfort med modellerat rinnstrak
Gravt dike efter T11 gér over till flera mindre rinnstrék éver
D14 0,4 0,4 50 10 grusvag och kanaliseras sedan i dike som I6per slutligen
utmed hustomt. Ca 1m i sidled till narmsta byggnad.
D15 2 1 50 6 Dike utmed lansvag 315, dstra sidan.
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2.7.2 Trummor

Vid genomfdort faltbesok har trummor inom DVOL1 (Tabell 3), DVO2 (Tabell
4) och DVO3 (Tabell 5) inventerats. Trummornas lage redovisas i kartorna i
Bilaga 2.

Tabell 3. Inventerade trummor i DVOL1 (befintliga).

Inventerade trummor inom DVO1
Trumma Material Di?gn?)ter Ip_):jct)rrlrm?e Trumma Material Di?gn?)ter Ip_):jct)rrlrm?e
T1 PVC 200 140 T11 PVC 500 79
T2 PVC 300 83 T12 PVC 400 79
T3 PVC 300 40 T13 PVC 400 79
T4 PVC 300 82 T14 PVC 200 98
T5 PVC 400 23 T15 PVC 400 176
T6 PVC 3x 200 * T16 PVC 600 52
T7 PVC 300 78 T17 PVC 500 105
T8 PVC 300 106 T18 PVC 500 66
T9 PVC 400 42 T19 PVC 600 30
T10 PVC 400 88 T20 PVC 400 82

Tabell 4. Inventerade trummor inom DVO?2 (befintliga).

Inventerade trummor inom DVO2
Trumma Material  Diameter  Lutning,
(mm) promille
T1* Betong 500 80
T2 Betong 800 50

Tabell 5. Inventerade trummor inom DVO3 (befintliga).

Inventerade trummor inom DVO3
Trumma Material Di?gn?)ter Ip‘):’;?f:ﬂ% Trumma Material Di?gn?)ter Ip‘):’;?f:ﬂ%
T1 PVC 150 85 T6 plast 300 85
T2 PVC 150 85 T7 plast 400 44
T3 PVC 2x 150 85 T8 plast 400 35
T4 betong 400 26 T9 plast 400 85
T5 plast 400 35 T10 betong 800 g5+
Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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2.8 Recipienter, miljokvalitetsnormer och
vattenskyddsomraden

Enligt Miljobalkens 5 kap. ska gallande miljokvalitetsnormer (féreskrifter om
kvaliteten pa mark, vatten, luft eller miljon i 6vrigt) iakttas vid planering och
planlaggning. HYMFS 2013:19 ar Havs-och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer (HaV, 2019).
Foreskriften innehaller bedémningsgrunder som ska anvandas vid
klassificering av ekologisk status i ytvattenforekomster och gransvarden for
klassificering av kemisk ytvattenstatus.

Enligt Plan- och bygglagen 2 kap 10 ska miljokvalitetsnormer féljas vid
planlaggning och i andra &renden enligt denna lag.

2.8.1 Stockan

DVO1 avrinner mot Stockan, som senare vaxlar namn till
Varggransbacken. Stockan klassas som en vattenférekomst Ovrigt vatten,
(WA30975841) under forvaltningscykel 2017-2021), varpa MKN (Tabell 6)
géller.

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer och dess uppfyllande for Stockan.

Stockan

Ekologisk aspekt

Kemisk aspekt

Miljokvalitets-
norm

God ekologisk status
2033

God kemisk ytvattenstatus. Med
undantag for bromerad difenyleter
och kvicksilver

Status-
klassning ar
2021

Dalig. Bedémning
baseras pa
otillfredsstallande med
avseende pa biologiska
kvalitetsfaktorer (fisk),
dalig konnektivitet i
vattendrag. Mattlig status
m a p bottenfauna och
férsurning.

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Bedémning baseras
pa forekomst av kvicksilver och
bromerad difenyleter som generellt
forekommer i férhojda

halter i svenska vattendrag pga
lAngvaga atmosfarisk deposition.

2.8.2 Norr-Veman

DVO2 och DVOS avrinner till Skalsbécken, som sedan mynnar ut i Norr-
Veman. Norr-Veman klassas som en ytvattenférekomst Vattendrag

(WAG67859355) i forvaltningscykel 2017-2021 samt 2021-2027. | Tabell 7
nedan visas miljokvalitetsnorm samt radande statusklassning (VISS, 2023)

2024-04-12
Utkast
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Tabell 7. Miljokvalitetsnormer och dess uppfyllande fér Norr-Veman.

Norr-Veman

Ekologisk aspekt

Kemisk aspekt

Miljokvalitets-
norm

God ekologisk status
2027

God kemisk ytvattenstatus.
Undantag — mindre stranga krav:
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Bromerad difenyleter

Status-
klassning ar
2020

Otillfredsstéllande.
Vattendraget har dalig
konnektivitet. Status ar
mattlig m a p
naringsamnen, férsurning,
bottenfauna, fisk och
hydrologisk regim.

Uppnar ej god.

Beddmning baseras pa férekomst
av kvicksilver och bromerad
difenyleter som generellt
forekommer i férhojda

halter i svenska vattendrag pga
lAngvaga atmosfarisk deposition.

Provtagningslokal for 6vervakning av vattendrag finns registrerad vid

mynning av Skalsbacken till Norr-Veman (VISS, 2023). Darutdver finns
aven overvakningsstationer for elfiske, vilket utforts vid tva lokaler — en intill
Vemdalsskalet, en i hdjd med Klockarfjallen (VISS, 2023).

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar
Bestallare: Skistar AB

19(33)

2024-04-12
Utkast



TYRENS ¥ suistar

2.8.2.1 Vattenskyddsomrade Vemdalsskalet
Grundvattenférekomsten ingar i vattenskyddsomradet Vemdalsskalet (Figur
11) for kommunal vattentakt i byn (LST, 2003), faststallt 1981.
Vattenskyddsomradet &r indelat i fyra delar — Brunnsomrade, Inre zon,
Yttre zon och Ovrigt tillrinningsomrade. Planomradet stracker sig in 6ver en
del av Ovrigt tillrinningsomrade. Enligt skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet ska hansyn tas sa att ett langsiktigt skydd av
vattentakten bibehalls, gallande planering, uppférande och férandring av
verksamhet som kan paverka grundvattentaktens kvalitet och kvantitet

(LST, 2003).
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Figur 11. Topografisk karta (Scalgo, 2024) éver vattenskyddsomrade (bl&streckat omrade)
och planomréde (réd polygon).
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

3.1 Oversvamningsrisker

Enligt Plan- och bygglagen, PBL, &r det kommunen som ansvarar for att
bedéma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. | detta ligger bland
annat att bedoma risken for 6versvamning och planera sa att
markanvandningen blir lamplig utifran detta.

Modellerad éversvamning i Scalgo har gjorts med funktionen Flooded
Areas. Ett 100-arsregn med 30 min rinntid har modellerats vilket motsvarar
57 mm nederbdrd med klimatfaktor 1,3.

Inga storre instangda omraden aterfinns varken inom eller nedstroms
planomradet.

| nordvastra delen av planomradet (orange ellips i Figur 10) finns ett lIaglant
strak av terrasserade myrmarker.

For att forhindra att avrinnande vatten fran planomradet orsakar skada for
befintlig bebyggelse nedstroms i omradets nordvéstra del (stugby
Klockarfjallet) kravs atgarder vilka presenteras i avsnitt 4.1 .

Vid skyfall i planomradets Ostra del infiltreras och fordrojs regnet till stérsta
del i naturmark mellan skidomrade och bebyggelse av Hovdevillorna.
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Figur 12. Modellerat 6versvamningsdjup vid 57 mm nederbérd. Avrinningsriktning visas med
ljusbl& pilar och rinnstrak i Scalgo med morkbla linjer. Befintlig myrmark markerad med
orange ellips.
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3.2 Markanvandning

Vid anlaggande av det utokade skidomradet (Figur 6) kommer avverkning
av skog samt terréngkorrigering kravas. Denna typ av markberedning
beddms ge en 6kning av avrinningskoefficienterna for planomradets ytor.

Markanvandning fére och efter exploatering framgar av Tabell 8 for DVO1
och av Tabell 9 fér DVO2 och DVO3 sammantaget. Avrinningskoefficienter
har valts med vagledning fran tabell 4.8 i P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Markanvandningen har utgatt fran foreslagen plankarta (Figur 6).

Marktypen Natur i detaljplanen har ansetts motsvara kuperad bergig
skogsmark i P110, och har da en avrinningskoefficient om 0,1.

Avrinningskoefficienten for pister har valts i tidigare utford
dagvattenutredning (Hagstroms, 2022) for utbyggnad av skidanlaggning i
Vastra Hamra. | utredningen fordes dialog med Bergs och Harjedalens
kommuner, dar bedémning gjordes att avrinningskoefficienten 0,2 anvants
for slalompister — vilket motsvarar det dubbla vardet for kuperad bergig
skogsmark (0,1). For marktypen Friluftsomrade (N i plankartan), med
kapacitet att kunna inrymma skidbackar och friluftsanlaggningar i naturmark
har sdledes samma faktor om 0,2 anvants.

Marktypen Skid- och friluftsanlaggning (R: i plankartan), med kapacitet att
kunna inrymma bl.a. slapliftar, servicevagar och teknikbyggnader, har
beddmts ha en avrinningskoefficient om 0,3 inom DVOL1 och 0,2 inom
DVO2 och DVO3.

Befintligt skidomrade (innan exploatering) bestar till stor del av grusade ytor
varfor en avrinningskoefficient om 0,3 har anvants.

Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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Tabell 8. Typ av ytor for avrinning, deras totala area och reducerad area fore respektive
efter exploatering inom DVO1.

e Avrinnings-
B"eflr:tllga Area (ha) koefficient Reducerad
férhallanden (@) area (ha)
S.I.<|dom_rade (pister, 3,71 0.3 111
vagar, liftar)
Nat_L{rmark/bIocklgt 5,40 0.1 0.54
kalfjall
TOTALT 9,11 1,65
Avrinnings-
Efter exploatering Area (ha) koefficient Reducerad
area (ha)
()
R, Skid- och 4,02 0,3* 1,20
friluftsanlaggning
NATUR, Naturmark 5,09 0,1 0,51
TOTALT 9,11 1,71

Tabell 9. Typ av ytor for avrinning, deras totala area och reducerad area fore respektive
efter exploatering inom DVO2 och DVO3 tillsammans.

Befintliga forhallanden Area (ha) kgg#;;?;??;p) R;zzc(igd
S.I.<|dom_rade (pister, 8,57 0.3 257
vagar, liftar)
Nat_L{rmark/bIocklgt 7.50 0.1 0.75
kalfjall
Skogsmark 48,00 0,1 4,80
TOTALT 64,07 8,12

. Avrinnings- Reducerad
Efter exploatering Area (ha) koefficien? (©) area (ha)
R, Skid- och
friluftsanlaggning 6,78 0,2* 2,0
N, Friluftsomrade 37,70 0,2 7,5
NATUR, Naturmark 19,51 0,1 2,0
E, teknikbyggnad 0,08 0,8 0,1
TOTALT 64,07 11,59

* D& den exploaterade delen av DVOL1 till stor del utgdrs av grusade pister/servicevagar har
avrinningskoefficienten har satts till 0,3. Fér DVO2 och DVO3 har den satts till 0,2.
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3.3 Flodesberakning

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2
respektive 10 ar.

3.3.1 Del av planomrade inom DVO1

Langsta rinnstracka om ca 340 m har noterats for DVO1 inom planomradet
(Scalgo, 2024). Langsta rinntid till planomradesgrans har bedémts till 28
minuter bade fore och efter exploatering, beraknat fran strackan 340 m
avrinning med vattenhastighet 0,5 m/s genom naturmark. Den relativt h6ga
hastigheten for naturmarksavrinning om 0,5 m/s har valts da terrangen &r
starkt lutande. Naturmarksavrinning har enligt P110 en vattenhastighet pa
0,1 m/s vid flack terrang. Angiven hastighet genom naturmark ar relativt
hogt skattad och utgar fran ett varsta scenario. Flddeshastigheten om 0,5
m/s anges som schablonhastighet for diken, vilket tar hojd for att en del av
avrinning l&ngs langsta rinnstrackan kan féorekomma langs mindre eller
diffusa diken. Ju hdgre hastigheten ar, desto hogre fléden genereras. Den
faktiska hastigheten ar sammantaget sannolikt nagot lagre i praktiken.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har beraknats till ca
71 l/s*ha for nulaget respektive ca 120 I/s*ha efter exploatering. (Ekvation
4.5 i P110; Svenskt Vatten 2016). Arlig avrinningsvolym &r beréknad utifrén
arlig nederbord om 1000 mm (SMHI, 2023). Klimatfaktor 1,3 har anvants
vid berdkning av dimensionerande fléden.

Dimensionerade floden (Tabell 10) visar att flédet kommer tka efter
exploatering (till foljd av den klimatfaktor som anvands i berdkningarna).
Flodesokningen till foljd av forandring i markanvandning ar marginell.

Tabell 10. Beréknade arsmedelfléden samt floden och volym for 2- respektive 10-arsregn
fore respektive efter exploatering inom DVOL1.

Parameter Enhet Befintliga Efter Efter
forhallanden exploatering exploatering
med
klimatfaktor 1,3
Flode 2-arsregn I/s 119 123 208
Flode 10-arsregn I/s 200 208 351
Volym 2-arsregn m?3 199 206 349
Volym 10-arsregn m?3 337 349 589
Arlig avrinningsvolym m3 16530 17128 -
Uppdrag: 329602 Utredningar for planarbete Hovde Syd Vemdalen, Skistar 2024-04-12
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3.3.2 Del av planomrade inom DVO2 och DVOS3

Langsta rinntid till planomradesgrans bedomts till 33 minuter bade fére och
efter exploatering (1000 m avrinning i naturmark med vattenhastighet 0,5
m/s pa grund utav starkt lutande terrang (samma bedémning som for
DVO1). Den faktiska hastigheten ar sammantaget sannolikt nagot lagre i
praktiken.

Regnintensiteten for 2 respektive 10 ars aterkomsttid har berdknats till ca
64 I/s*ha for nulaget respektive ca 108 l/s*ha efter exploatering. Arlig
avrinningsvolym &ar beraknad utifran arlig nederbérd om 1000 mm (SMHI,
2023). Klimatfaktor 1,3 har anvants vid berékning av dimensionerande
floden.

Dimensionerade floden (Tabell 11) visar att flodet kommer 6ka bade med
och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.

Tabell 11. Beréknade arsmedelfléden samt floden och volym for 2- respektive 10-arsregn
fore respektive efter exploatering inom DVO2 och DVO3 sammantaget.

Parameter Enhet Befintliga Efter Efter
forhallanden exploatering exploatering
med
klimatfaktor 1,3

Flode 2-arsregn I/s 522 745 1259
Flode 10-arsregn I/s 881 1257 2124
Volym 2-arsregn m?3 1034 1475 2492
Volym 10-arsregn m?3 1744 2489 4206
Arlig avrinningsvolym m3 81210 115868 -

3.4 Snosmaltning

Nedan redogors huruvida sndsmaltning paverkar vattenfloden via
avsmaltning fran saval natursné som kanonsno.

3.4.1 Fran natursné

Normalt antas sndsmaltningen ske under 12 av dygnets 24 timmar. |
publikation P110 anges att den dimensionerande sndsmaltningsintensiteten
for aterkomsttiden tva ar till 30 mm/12 timmar i norra Sverige. Vid
sndsmaltning ar vanligtvis marken tjdlad, vilket innebér att vattnet inte kan
infiltrera i marken. | ett sddant scenario kommer huvuddelen av
smaltvattnet att avrinna som ytavrinning (Svenskt Vatten, 2016).

Snosmaltningsvolymer har uppskattats i enlighet med angivna
referensvarden i P110 (Svenskt Vatten, 2016). | tabellen 4.10 (Svenskt
Vatten P110) anges maximala snésmaltningsintensiteter under en
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tiodrsperiod for nagra olika orter i landet (beréaknade varden for 1984-1993
enligt VA-Forsk Rapport 1996-07). De orter som ingar i tabell 4.10 ar:
Kiruna, Luled, Ranea, Mala, Lycksele, Kage och Sundsvall. Narmast
belagna ort till Vemdalsskalet &r Sundsvall, som ocksa &r den ort med
hogsta angivna fléden. For Sundsvall &r tabellvardet for maximal
sndsmaltningsintensitet 36,0 mm/d vilket for ett dygn motsvarar 8,3 I/s, ha.

Jamfort med dimensionerande dagvattenflode for de delavrinningsomraden
med lite hogre floden som uppstar vid 10-arsregn och ett 100-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,3 ar effekten av snosmaltningen forhallandevis
forsumbar. Det ska tillaggas att detta géller for snd som inte packats av
pistmaskiner, och galler saledes for mark utanfor exploaterade omraden.
Innanfor pister och liftkorridorer &r snén sammanpressad av pistmaskiner
och skidakare. Packad sno smalter langsammare an I6s sno, vilket medger
annu lagre smaltningsintensitet for snd inom skidomradet.

3.4.2 Fr&n kanonsno

| de delomraden med slalompister och liftkorridorer tillkommer aven floden
fran kanonsno som avsmélter. Den tillverkade kanonsnon har dock en
nagot forskjuten snésmaltningsperiod jamfort med natursnén da den
tillverkade snon ar mer talig for blidvader (Hagstroms, 2022). Liksom for
den packade natursnén med utdragen avsmaltning sa sker pa sa vis aven
for den packade kanonsnon aven en fordrojning av floden genom
delomradena nedstroms. Liksom avsmaltning av natursno, sa antas
avsmaltning av kanonsno ha en narmast forsumbar effekt pa vattenfloden
inom planomradet.

3.5 Fordrojningsbehov

Efter exploatering antas en stor del av planomradet utgoras av skogsmark,
i synnerhet inom markomradena Natur och N; Friluftsomrade. Det finns da
goda mojligheter till naturlig férdréjning genom infiltration. Det beddms
darmed inte nddvandigt att ta fram férdréjningslésningar fér det
dagvattenflode som uppkommer vid ett 10-arsregn.

3.6 Paverkan miljokvalitetsnormer ytvatten

Planerad exploatering vantas inte ge upphov till féroreningsspridning.
Exploateringsytorna omgardas till stor del av skogsmark och avstandet till
de narmaste ytvattenrecipienterna Stockan och Norr-Veman ar langt.
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Darmed beddms planerad exploatering inte riskera att paverka
vattenforekomsterna negativt med avseende pa miljokvalitetsnormer.

3.7 Paverkan vattenskyddsomrade

Markanvandningen inom DVO1, den del av planomradet som avrinner mot
grundvattenférekomsten och vattenskyddsomradet, &r i det narmaste
ofdrandrad efter exploatering.

Det planeras heller inte for trafikerade vagar, parkeringsplatser eller nagon
annan verksamhet forknippad med fororeningsrisk inom planomradet.

Planerad exploateringen bedoms darmed inte paverka varken kvantitet
eller kvalitet pa den grundvattenférekomst som utgor vattenskyddsomrade.

3.8 Paverkan grundvattennivaer myrmark vastra
planomradet

Dalstationen till Hovde Syd T-bar kommer att placeras i ett omrade fast
moran mellan en brant slant i vaster och befintlig myrmark i 6ster. Ett
sakerhetsavstand kommer hallas till slanten och inga anlaggningsarbeten
kommer att genomfdras i myren.

Grundvattennivaerna i myrmarken bedoms ligga i markytan (Tyréns, 2024).
Moranjorden beddéms héar vara grovkornig och grundvattenytan beddéms
ligga pa ca 2 m djup vid perioder med kraftig nederbord eller under
snosmaltning. Andra delar av aret bedoms grundvattenytan ligga lagre.

Eventuella schaktarbeten for grundlaggning av vandhjul genomfors under
perioder d& grundvattennivaerna star lagre, vilket aven géller som
rekommendation for schaktning och fyll i den branta slanten dster om
myrmarken. Anlaggningsarbetena bedoms darmed inte paverka
grundvattennivaerna i myrmarken.

4 Forslag till dagvattenhantering

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) far planlaggning av mark for ny
bebyggelse och nya anldggningar inte ske om den riskerar medféra
paverkan pa omgivningen som innebar fara fér manniskors halsa och
sakerhet eller betydande olagenhet pa annat séatt. Utifran ett
dagvattenperspektiv innebar det att 6versvamningsrisker intill byggnader
maste beaktas och undvikas.
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Foreslagen dagvattenhantering handlar om att sakerstalla rinnvagar inom
och ut ur planomradet, och se till att befintliga och planerade byggnationer
inom, i anslutning till och nedstroms planomradet inte riskerar att drabbas
av skador pa grund av ytlig avrinning. Detta kan uppnas genom en rad
I6sningar, i form av anlaggande av avskarande diken, fiskbensmdnstrade
diken samt anlaggande av trummor.

Befintliga trummor ligger inte i anslutning till bebyggelse som riskerar ta
skada i handelse av 6versvamning i anslutning till trummorna. Mot
bakgrund av detta har kapacitetsberakningar av befintliga trummor, och
dimensionerade floden till dessa, uteslutits i denna rapport.

4.1 Sé&kra rinnvagar

For dagvattenhantering inom planomradet foreslas generellt att diagonalt
tvargaende diken anlaggs i "fiskbensmonster” utmed pister och liftstrak for
att leda avrinnande vatten i sidled ut i naturmark, och pa sa vis undvika att
erosionsskador uppstar i de terrangkorrigerade omradena. Viss fordrojning
av vatten uppnas darmed redan inom skidomradet.

Diagonal dikning i pister och liftstrak minskar d&ven dagvattenbelastningen
for planerade konstruktioner vid dalstationen for respektive lift, inklusive
liftens vridhjul, servicehus, upplagsytor/parkeringsytor, samt den
grundlaggningen av dessa.

For att forhindra att avrinnande vatten fran planomradet rinner mot
befintliga hus i stugbyn Klockarfjallet behdver ett avskarande dike anlaggas
inom naturmarken i planomradet nordvastra del (turkost streck i Figur 13).
Diket har en viktig funktion att avleda dagvatten fran stora delar av DVO3.
Dagvattnet slapps sedan ut i skogs- och myrmark nordvast om
planomradet for fordrojning och rening i naturmark. Genom denna atgéard
bedoms exploateringen inom planomradet inte medféra nagon risk for
negativ paverkan pa befintlig bebyggelse nedstroms.
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Figur 13. Forslag till dagvattenhantering inom planomradet.

Trummor och diken nedstroms DVOL1 ar i gott skick och beddéms kunna
hantera normalregn. Vid storre floden finns risk for braddning. Risken for
negativa konsekvenser for befintlig bebyggelse nedstroms bedéms som
liten varfor inga ytterligare atgarder kravs.

Omhandertagande av dagvatten fran takytor foreslas i forsta hand
infiltreras lokalt pa gras- och gronytor. Takvattnet foreslas ledas via
hangrannor och stuprér med stuprorsutkastare.

Nya trummor rekommenderas installeras under planerad servicevag och i
vissa fall aven i pisterna. Trummorna anlaggs sa tatt som majligt for att
bibehalla naturliga rinnvagar. For diken utmed pister som loper utmed
hojdkurvor bor dessa laggas utmed pistens ovankant. Diken som l6per
vinkelratt nerfor hojdkurvor foreslas anlaggas med bergkross, for att pa sa
satt skapa stabilitet genom att bromsa flodet och minska risken for erosion.
Vid laga floden uppnas aven viss rening av vattnet da det har mojlighet att
sippra ned genom bergkrossen och infiltrera i underliggande mark. Naturlig
rening och fordrojning uppnas aven i naturmark mellan pisterna och
nedstroms skidomradet.

Vagtrummor och andra trangre passager bor regelbundet hallas under
uppsikt och rensas vid behov.
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4.2 Atgarder for att forhindra erosion

Branta partier dar vattnet rinner utmed grusade ytor kan generellt ge
upphov till hbga vattenhastigheter, med majlig risk for erosionsskador och
materialtransport som foljd. Vid sidan av tvargaende dikning, som namnts
ovan, sa finns aven metoder att stabilisera jorden.

For att minska risken for erosion och sedimenttransport bor andelen
blottlagda ytor och upplagda massor under byggnation minimeras. Under
driftsfasen kan liftgator och pister underhallas varsamt vintertid, till exempel
med skonsammare anvandning av pistmaskin. Det rekommenderas minst
ett par decimeter sno i pisterna for att kora med pistmaskin i dem (GU,
2000).

Som ytterligare atgard kan vegetationen i pisterna ses 6ver. En vanlig
grasfroblandning i skidbackar &r SW Horto Vagslant. Blandningen
innehaller olika arter med olika véaxtfunktion. Rajgraset etableras snabbt
och ger de andra arterna (sasom rodsvingel) stod i borjan av deras tillvaxt.
Arterna med senare véxtfas ersatter sedan rajgraset. Grasblandningen kan
sas med bindemedel for att minska erosionsrisk vid sadd (Tyréns, 2023).

5 Slutsats

Dagvattenutredningen visar inget hinder for genomférande av planerad
exploatering. Med avseende pa saval normala regn som skyfall bedéms
exploateringen inom planomradet inte utgéra nagon risk for
oversvamningar med negativ paverkan pa befintlig bebyggelse.

Inga foreslagna diken eller trummor kommer anlaggas i vattenomraden
eller vattendrag varfor dessa inte bedoms krava varken tillstand eller
anmalan for vattenverksamhet.

Detaljplanen och planerad exploatering bedéms inte riskera att paverka
mojligheten att folja miljokvalitetsnormerna for mottagande recipienter.
Planen bedoms inte heller paverka det langsiktiga skyddet av vattentakten,
i enlighet med géllande foreskrifter for Ovrigt tillrinningsomréde inom
vattenskyddsomradet. Foreslagen dagvattenhantering fokuserar pa en
lokal, saker och hallbar avledning av dagvatten.

5.1.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Genom de utbredda omradena av naturmark mellan pister och liftgator, sa
kan avrunnet vatten avlett via diken infiltreras i naturmark, s val inom
planomradet som vidare nedstroms. Mot bakgrund av goda mdgjligheter till
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infiltration, samt det langa avstandet mellan planomrade och recipienter,
bedoms flodena fran avrunnet vatten ur planomradet jamnas ut i
rinnstraken, innan dagvattnet nar vattenférekomsterna Stockan respektive
Norr-Veman. Utifran dessa forutsattningar bedéms dagvattnet bade renas
och fordrojas i sddan utstrackning att planerad exploatering inte bedoms
riskera att paverka mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna for
mottagande recipienter.

5.1.2 Paverkan pa vattenskyddsomrade

Foreslagen exploatering bedéms inte strida mot géllande skyddsforeskrifter
for vattenskyddsomrédets zon Ovrigt vatten, varfor det inte bedéms finnas
behov av dispens fran foreskrifterna infor antagande av detaljplanen.

Avseende vattenkvalitet s& ingar inte ndgon férorenande verksamhet i
planerad exploatering. Exploateringen inkluderar inte t ex byggnader, vagar
eller parkeringsplatser som kan fororena. Det bedoms heller inte finnas
nagon naturlig fororeningsforekomst i den lokala geologin, eller nagra
antropogena kallor till féroreningar sedan tidigare.

Avseende vattenkvantitet sa ar markanvandningen inom DVO1 i det
narmaste oféréandrad efter exploatering varfor tillrinningen till
grundvattenférekomsten inte bedoms paverkas.

Med hansyn till 832 i gallande foreskrifter (LST, 2003) som anger att "vid
planering, uppférande och férandring av verksamhet som kan paverka
grundvattentaktens kvalitet och kvantitet ska hansyn tas sa att ett
langsiktigt skydd av vattentakten bibehalls” bedoms risken for paverkan pa
saval grundvattnets kvalitet som kvantitet som férsumbar. Det langsiktiga
skyddet for vattenskyddsomradet och vattentakter nedstroms planomradet
bedoms darmed bibehallas.

5.1.3 Séaker avledning av dagvatten

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en séaker avledning
av dagvatten via diken och trummor i pister, liftgator och utmed vissa
servicevagar samt via befintligt dike ovanfor Klockarfjallets bostadsomrade.
Samtliga diken slapper ut vattnet till naturmark, vilket bidrar till naturlig
rening och férdréjning.

Vid anlaggande av diken och trummor maste hansyn tas till
dagvattenfloden efter exploatering for att s&kerstalla tillracklig kapacitet. |
plankartan boér yta avsattas for avskarande dike inom DVO3 (turkos linje i
Figur 13).
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Slutligen rekommenderas att befintliga och nya trummor och diken inom
omradet underhalls for att sakerstalla fria rinnvagar.
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